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Hoone osad EPMU

Konspekt on koostatud mitte-ehituseriala tilidpilastele dppeaine “Ehitusdpetus”
omandamiseks. Konspektis on kasutatud ehitusmaterjale tootvate firmade toodete
paigaldusjuhiseid, T. Masso ajakirjanduses ilmunud artikleid, T. Masso raamatuid: Vaikemajad
Tallinn, 1990, Palkmajad Tallinn, 1991, E.Talviste raamatut Hooned 1974, A. Veski raamatut
Individuaalelamute ehitamine ja G. Samueli raamatut Kivikatused Tallinn, 1994.

Pérast sissejuhatava osa ldbimist, mis kisitleb hoonete liigitust, hoonetele esitatavaid
ndudeid, ehitusfiiiisikat, tulepiisivust ja loomulikku ventilatsiooni, tuleb dppeaines Ehitusdpetus
pohitdhelepanu poorata hoonete erinevatele osadele sedavord, et oskaks projekteerida viikemaju
(eramu, suvila, saun, ja elamu abihooned). Koos alljargneva konspektiga tuleks tutvuda eesti
ehitusteabe kataloogis ET-2 esitatud vundamentide, seinte, vahelagede, porandate, katuste ja

katuslagede tarinditega alates ET-2 0501 kuni ET-2 0506.
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SISSEJUHATUS

Hoone pdhikonstruktsioonid voib jaotada kanda- ja piirdekonstruktsioonideks.

Hoone osi, mis votavad vastu koormusi(tuul, lumi, omakaal, kasulik koormus jne.) ja kannavad
need iile kas pinnasele vOi1 alusele, nimetatakse hoone kandekonstruktsioonideks.
Kandekonstruktsioonid on kas vertikaalsed (seinad, sambad, postid, vundamendid) voi

horisontaalsed (paneelid, talad, fermid, laudised jne.).

Hooneosi, mis moodustavad ruume, nimetatakse piirdekonstruktsioonideks. Siia kuuluvad koik

sinad koos uste ja akendega, vahelaed, laed, katused jne.

Moned hooneosad, nditeks seinad, vdivad olla {iheaegselt nii kande- kui ka

piirdekonstruktsiooniks. Seinad, millele ei toetu katus ega vahelaed on piirdekonstruktsiooniks.

Hoone vundamendiks nimetatakse maa-aluseid konstruktsioone, millele toetuvad seinad voi
postid ja mis annavad koormused edasi ehitise alusele. Vundamendi toetuspinda nimetatakse

tallaks, seda moodustavat konstruktsiooni taldmikuks, maapinnast viljaulatuvat osa sokliks.

Vahelagedeks nimetatakse horisontaalseid konstruktsioone, mis jaotavad hoone korrusteks,
votavad vastu koormused inimestest, modoblist, seadmetest jne. Viimase korruse lage
nimetatakse pooninguvahelaeks; keldrikorruse ja esimese korruse vahel on keldrivahelagi.
Vahelae alumist pinda nimetatakse antud korruse laeks, pealmist pinda aga jdrmise korruse

porandaks.

Katus kaitseb hoonet sademete eest. Sademete drajuhtimiseks moodustatakse katused kas

ihest, kahest vdi enamast kaldpinnast. Kasutatakse ka tédiesti rohtsaid katuseid.

PA6ning kujutab endast kiitmata ruumi sooja po6ningulae ja katuse (sarikad, roov ja kate) vahel.

Katuslae korral puudub p66ning — katus {ihendatakse soojapidava laega.

Seintesse chitatakse akna- ja ukseavad. Nendesse paigaldatakse akna- ja ukseplokid, mis

koosnevad koos aknaraamide voi uksetiibadega.

Hoone sisemus jaotatakse iiksikuteks ruumideks vaheseintega.

Korruselt korrusele litkumiseks ehitatakse hoonetesse trepid ja liftid.
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1. ALUSED

Looduslikud alused — pinnasekihid, mis votavad vastu ehitiste koormuse.

Pinnas koosneb skeletist (teradest) ja pooridest.

Pinnaseid liigitatakse kalju- ja mittekaljupinnasteks (réhk, kruus, liivapinnas, savipinnas, turvas,

tditepinnas).

Ehitusalustele esitatavad nduded:

- vajalik tugevus

- vastupidav pinnasevee toimele (uhtumiskindel)

- el tohi kiilmumusel paisuda (vastasel korral rajatakse vundament allapoole kiilmumispiiri —
1,2 m)

- peab olema véhe ja lihtlaselt kokkusurutav.

Veega kiillastunud pinnas paisub kiilmudes.

Oluline on vee hulk savipinnases, mille tdttu savi esineb looduses kdvana, plastsena voi
voolavana. Koik savi sisaldavad pinnased leonduvad, kui vesi seisab siivendis, muutub pinnas
vedelaks. Leondunud, kobestatud voi ldbikiilmunud savine pinnas vundamendi talla all tuleb
asendada killustiku voi kruusaga enne vundamendi ehitamist. Piarast vundamentide ehitamist
tuleb viltida taldmikualuse savipinnase leondumist ja ldbikiilmumist.

Kobestatud savipinnased vajuvad aeglaselt, aastakiimnete jooksul — nendega ei tohi tiita
pinnasele ehitatud pdrandate aluseid, keldriseinte taguseid ja vilisvorkude kraavkaevikuid
kohtades, mis jadvad teede ja platside alla — siin kasutatakse téiteks kruusa voi liiva.

Liivatdidet tihendatakse vibraatoriga kihtide kaupa paksusega 0,2 — 0,3 m ning tdiendavalt veel
veega.

Ligikaudne pinnase tugevuse miiramine:

- inimese seistes kahel jalal pinnasele jaib jilg — kandevdime <0,25 kg/cm®

- seistes iihe jala pékal ei jdd pinnasele jélge - kandevdime ~1 kg/cm?

- hiipates pikal ei jai jilge - kandevdime ~3 kg/cm?

Pinnase ebaiihtlane vajumine vundamendi all tekitab hoones pragusid, vihene iihtlane vajumine
iseenesest pole ehitusele ohtlik.

Kivimaja puhul tuleb rakendada lisaabindusid pragunemise véltimiseks: armeerida vundament,
seinu sarrustada, vaheseinu tugevalt ankurdada vilisseintega.

Pinnaste kandevOimedsiigavusel 2 m, talla laius 1 m, vdikemajadel koef. k=0,7

Pinnase nimetus Kandevbime
Jamerahk — iilekaalus on timardunud osad, siis jamekruus, millest 6 kg/cm2
vihemalt pooled kivid on jdmedamad kui 10 mm ja kivide vahed on ehk 0,6 MPa

taidetud liivaga

Rahk — iilekaalus on timardunud osad, siis kruus, milles vidhemalt
pooled terad on jimedamad kui 2 mm

a) kristalseist kivimeist (maakivist) 0,5 Mpa

b) settekivimeist (lubjakivist) 0,3 Mpa
Jameliiv — milles vihemalt pooled terad on jamedamad kui 0,5 mm 0,5+0,6 MPa
Keskliiv — milles vihemalt pooled terad on jamedamad kui 0,25 mm 0,4+0,5 MPa
Peenliiv — milles vahemalt pooled terad on jamedamad kui 0,1 mm

a) niiskena (veega tditunud kuni 50 % pooridest) 0,3+0,4 Mpa
b) maérjana (veega tditunud 50+80 % pooridest 0,2+0,3 Mpa
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Tolmliiv — milles 0,1 mm jimedamaid teri on vdhem kui kolmveerand

mahust

a) niiskena 0,25+0,3 Mpa
b) maérjana 0,15+0,2 Mpa
c) veega kiillastunult (pooride mahust veega tiidetud iile 80 %) 0,1+0,15 Mpa
Saviliiv — kui koostises on kuni kiimnendik savi

a) kovas olekus 0,25+0,3 Mpa
b) piidelas olekus 0,2+0,3 Mpa
Liivsavi - kui koostises on kuni kolmandik savi

a) kovas olekus 0,2+0,3 Mpa
b) piidelas olekus 0,1+0,25 Mpa
Savi - kui koostises on rohkem kui kolmandik savi (saviosakeste paksus

on alla 0,001 mm ja 1&bimdot alla 0,005 mm)

a) kovas olekus 0,25+0,6 Mpa
b) piidelas olekus 0,1+-0,4 Mpa
¢) voolavas olekus +0,05 Mpa

Esitatud kandevoimed on tinglikud suurused, nad kehtivad rajamissiigavusel 2 m ja taldmiku
laiusel 1 m, vdikeelamute projekteerimisel tuleb antud suurusi korrutada teguriga 0,7

Liivade kandevoime on seda viiksem, mida koredamad nad on. Koredat liiva tugevdab koige
paremini vesi.

Norku pinnaseid — kohevat liiva ja pehmet savi saab tugevdada 10...20 cm Kkillustiku voi
kruusakihi sissetampimise teel.
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2. VUNDAMENDID

Vundamentide iilesanne on hoone koormuse kandmine aluspinnale.

Vundamentidele mdjuvad:

- hoone konstruktsioonidest tulenevad vertikaalsed koormised

- horisontaalne mullasurve

- pinnasevesi

- perioodiline kiilmumine ja sulamine (soklile)

- sise- ja vélistemperatuuride koosmoju ning niiskus keldriruumis (pohiliselt kondensniiskus)
- pinnasevete keemiline agressiivsus

- vibratsioon

Vundamendid peavad olema tugevad, piisivad, kestvad kogu hoone ekspluatatsiooniea viltel,
odavad ja ndgusad.
Vundamentide vajumine olgu {ihtlane (mitmekorruselistel hoonetel lubatud 10 ... 12 cm).
Koikide hoonete maa-alune osa, sh. keldri lagi peab olema ehitatud mittepdlevast materjalist.

*Vundamendid tuleb konstrueerida ndnda, et maapinna niiskus ja vesi maapinnal voi
pinnases ei padseks piirdetarinditesse

*Maapealsed tarindid tuleb vundamendist eraldada kapillaarniiskust tokestava
hiidroisolatsiooniga (polygum, unifleks, universal, arverol jne)

*Allpool maapinda asuvate ruumide vélispiirded tuleb pinnasest eraldada kapillaarniiskust
tokestava hiidroisolatsiooniga (kahekordne bituumenvddp, defond, jafoplast jne)

*Sokkel tuleb kujundada ndnda, et maapinnalt iiles pritsiv vihmavesi ja lumekihi sulamisel
tekkiv vesi ei kahjustaks vilisseina

Sokkel tuleb soojustada Ry 2,0 m’K/W; kui soklikorrusel on kdetavad ruumid, siis Ry > 3,57
m’K/W.

Soklis, samuti allpool maapinda asuvates tarindites tohib kasutada ainult mittehligroskoopseid
soojustusmaterjale.

Niiskustundlikest materjalidest (puit, mullbetoon) vilisseinte puhul peab sokli korgus
maapinnast olema védhemalt 30 cm.

Konstruktsiooni jérgi liigitatakse vundamendid lint-, post-, vai-, plaat- ja ruumilised
vundamendid.

Vundamentides kasutatavad materjalid: betoon, kivikbetoon, maakivi, paekivi, raudbetoon,
silikaatbetoon, pinnasebetoon, betoonkivid, keramsiitbetoonplokid.

Vundamentide pinnasest véljaulatuvad osad —soklid — ehitatakse ilmastikukindlast materjalist:
maakivi, paekivi, graniit, marmor, viimistluskihita betoon sh. betoonkivid (nditeks Columbia-
kivi).

Vundamentide minimaalsed paksused:

- paekivist 300 mm - maakivist 500 mm

- looduskivist postvundament 600x600 mm -kivikbetoonist postvundament 400x400 mm
- betoonist lintvundament 150 ... 200 mm

- betoonist keldrisein, kui keldri pdrand on vihem kui 1 m allpool maapinda 250 ... 300 mm

- betoonist keldrisein, kui keldri porand on iile 1 m allpool maapinda 400 ... 500 mm

Kivikbetoonis ei1 tohi kivide 1abimoot tiletada 1/3 miiiiri paksust.
Kiviseintega hoone vundament armeeritakse taldmiku peal ja vahetult enne vahelage vihemalt 2
armatuurvardaga @ 12 mm.
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Armeerimata betoonist vundamenditaldmiku kdrguse ja viljaaste suhe on 2, kui see on vdiksem,
voib taldmik murduda.

Vaivundamentide ehitamisel on vdga oluline jélgida, et vaiade 166misel pinnasesse saavutatakse
projektis ette ndhtud vaste (vajum cm 10 166gi kohta 10 m korguselt vasara raskusega 1 tonn).
Vundamentide aluskihiks kasutatakse kruusa voi killustikku paksusega 100 ... 150 mm, niiskele
savipinnasele monteeritavate vundamentide alla betooni paksusega 200 ... 300 mm.

Vanade majade probleemid

Eesti paljud talumajad on ehitatud ilma vundamendita. Seina nurkadesse ja pikemate seinte
puhul ka vahekohtadesse on paigutatud suuremad maakivid. Arvata voib, et sellised aluskivid on
talvel kiilmaga monevorra kerkivad, kuid palkmaju sellised kiilmakerked ei kahjusta.
Probleemiks on siin kohal véikeste kividega &daristatud pdranda selv, kust tungib 14bi kiilm ja
niiskus, nii tuppa kui ka alumistesse seinapalkidesse, mis hakkavad middanema.

Peale selle on kultuurkiht majade imber aastatega tdusnud mdonikiimmend sentimeetrit, mille
tottu alumised palgid on tihti jadnud maapinnast allapoole ning méddanenud.

Vanade hoonete remontimisel tuleb samaaegselt vundamentide ehitamisega ja alumiste
seinapalkide vahetamisega ka hoonet tdstanii, et vundamendi pealispind jaadks maapinnast
vihemalt 30 cm kdrgemale.

Palkmaja vundament voiks olla kivikbetoonist voi looduskivist mrdil laotud lintvundament.
Odavam oleks kivikbetoonist vOi betoonist valatud postvundament. Eelistada tuleks
postvundamenti, mis vajab vihe materjali. Postidele valatakse armeeritud umbes 40 cm kdrgune
soklitala paksusega20-25 cam. Postvundamentide rajamissiigavus voiks olla liivases pinnases
70-80 cm, savipinnase korral tuleks postide alla teha kruusatdidis kuni kiilmumispiirini, mis on
harilikult 1,2 m maapinnast. Keskmise tugevusega pinnases vOib olla postide ristldikeks
30*30cm, vahekaugus kuni 2 m.
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Soovitatavad vundamendi konstruktsioonid. (T.Masso Véaikemajadl)

Hoone konstruktsioon Koormus Pinnas
T/m Nork - kohev liiv, | keskmine Tugev — jame
plastne savi liiv, kruus, kova
savi
Keldriga, kahekorruseline, 40 cm paksune lintvundament taldmiku laiusega cm:
raudbetoonlagede ja
tellisvéliseintega:
- vilissein 12 120 50 40
- sisemine kandesein 16 160 60 40
Sama, ithekorruseline: 30...40 cm paksune lintvundament taldmiku laiusega cm:
- vélisein 8 80 40 40
- sisemine kandesein 11 100 40 40
Keldrita, kahekorruseline, 30... 40 cm paksune lintvundament
raudbetoonlagede ja talla laiusega cm:
tellisseintega:
- vilissein 8 80 taldmikuta
- sisemine kandesein 11 120 40
Sama, ithekorruseline: 40-cm lint: postid 40*60cm
- vilissein 4 taldmikuta samm 1,5 m samm 3m
- sisemine kandesein 6 taldmik 60 cm samm 1m samm 2m
Keldriga kahekorruseline, 30 voi 40 cm paksune keldrisein
raudbetoonlagede ja taldmiku laiusega cm:
gaasbetoonseintega
- vilissein 9 80 taldmikuta taldmikuta
- sisemine kandesein 13 120 50 taldmikuta
Sama, lihekorruseline: 30 voi 40 cm paksune keldrisein
taldmiku laiusega cm:
- vilissein 6 60 taldmikuta
- sisemine kandesein 10 100 taldmikuta
Keldrita,  kahekorruseline, 25 c¢m paksune lintvundament taldmiku | 25-cm lint:
raudbetoonlagede ja laiusega cm: postid
gaasbetoonplokkidest 40*40 cm
seintega:
- vilissein 5 50 25 samm 2m
- sisemine kandesein 8 80 30 samm 1lm
Sama, ithekorruseline: 25-cm lint: 25- c¢m lint voi postid 40*40 cm:
- vélissein 2,5 taldmikuta 2m samm 3m
- sisemine kandesein 4,5 taldmik 50 cm Im samm 2m
Keldriga kahekorruseline 30... 40 cm paksune keldrisein:
puumaja:
- vélissein 5 taldmik 50 cm taldmikuta
- sisemine kandesein 7 taldmik 70 cm taldmikuta
Sama, keldrita: Lint 20..30 cm Lint 20 cm voi Lint 15 cm vo1
- vilissein 2,5 postidd40 cm postid®@40 cm
- sisemine kandesein 3 samm 1m samm 2m
Keldrita tihekorruseline Postid @ 40 voi Postid @ 30 vai
puumaja: 40*40 cm 30*30 cm
samm 1...2m
- vélisseim 1 samm 2m samm 3m
- sisemine kandesein 1,5

Mairkus: Tabeli koostamisel on arvestatud kandeseinte vahekaugust 6 m.

Koostas:
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3. KANDEKONSTRUKTSIOONID. KARKASS

Kandekonstruktsioonid peavad andma hoonele tugevuse ja pilsivuse kogu ettendhtud

ekspluatatsiooniaja viltel.

Hoone pohilisteks kandekonstruktsioonideks on kandvad sise- ja vélisseinad voi karkass.

Karkassi pohielementideks on sambad ehk postid ja nendele toetuvad talad. Taladele toetatakse

vahelae kandekonstruktsioonide elemendid — vahelaepaneelid.

Vastavalt kandekonstruktsioonide iseloomule ja paiknemisele liigitatakse hooned jargmiselt.

e Kandvate pikiseintega hooned. Selle lahendusega chitatakse peamiselt suurplokk- ja tellis-
hooneid. Ruumide planeerimine on selle skeemi puhul vdrdlemisi vaba, kuid avade suurus
on piiratud, eriti kdrgemate hoonete puhul. Vahelaepaneelid asetatakse siin pdiki hoonet,
mille tdttu nende pikkus on suur. Pikemad paneelid nduavad valmistamisel suhteliselt
rohkem terast. Vilisseinte {ilesandeks on soojapidamine ja katuse ning vahelagede koormuse
vastuvotmine.

e Kandvate poikseintega hooned. Selle skeemi jargi -ehitatakse paneel-, plokk- ja
tellishooneid. Ruumide laius on seotud pdikseinte asukohaga. Paneelid asetatakse siin piki
hoonet, mille tottu nad on lithemad ja terase kulu on suhteliselt viaiksem. Kasutatakse ka
toasuurusi paneele. Vilisseinte iilesandeks on soojapidamine ja enda kandmine.

e Kandvate piki- ja p0ikseintega hooned leiavad kasutamist peamiselt paneelelamutena.
Ruumide planeering on vordlemisi piiratud. Toasuurused vahelaepaneelid toetuvad
kandeseintele koigil neljal serval, mille tottu terase kulu on minimaalne. Vilisseinte
tilesandeks on soojapidamine ja vdhemal méédral katuse ja vahelagede koormuse
vastuvotmine.

e Mittetdieliku karkassiga hoonetes on kandvad piki- ja pdik-siseseinad asendatud postidest
ja taladest karkassiga. Vahepaneelid voOivad olla asetatud kas piki- voi pdiki hoonet,
vastavalt talade paiknemisele. Samuti on vdimalik kasutada toasuurusi paneele. Ruumide
planeering on vabam, kuid soltub talade asetusest. Vilisseinad votavad vastu koormusi
katuselt ja vahelagedelt. Selle skeemi jérgi v3ib ehitada paneel-, suurplokk- ja tellishooneid.

e Taieliku karkassiga hoonetes on vilis- ja siseseinad vabastatud koormuste kandmisest,
hoonet kannab sammastest ja taladest karkass. Ruumide planeerimine on seotud karkassi-
elementide asukohaga. Vilisseinte iilesandeks on soojapidamine ja enda kandmine. Téieliku
karkassiga ehitatakse korgelamuid ja iihe- vOi1 mitmekorruselisi tiihiskondlikke ja
toostushooneid.

Varem chitatud karkasshoonete karkassi elementideks on tavaliselt monteeritavast raudbetoonist
sambad ja talad (riivid), vahelae- ja laepaneelid, vundamentideks on kandepostide all olevad
kannvundamendid, millele toetuvad vélisseina all olevad vundamenditalad. Sammaste piki- ja
poiksammuks on 6 x 6, 6 x 9 vdi 3 x 6 m, sammaste pdikldige — 30 x 30 vdi 40 x40 cm.
Monteeritava raudbetoonkarkassi pohiprobleemideks on jiatkukohtade wvalik, jitkude
konstruktsioon ja detailide universaalsus. Karkassielemendid iihendatakse omavahel tariraudade
(sissebetoneeritud ankrutega metallplaadid) keevitamise teel vdi poltidega, mis hiljem
betoneeritakse. Betoon tugevdab jdtkukohtasid ja takistab metallist iihenduselementide
roostetamist.

Kéesoleval ajal kasutatakse korghoonete ehitamisel monoliitset raudbetoonkarkassi, mis
koosneb sammastest ja monoliitsest ristiarmeeritud vahe- ja katuslae plaadist.

Kui hoonel on vaivundament, siis esimese korruse poranda kandekonstruktsiooniks on ka
vaiadele toetuv ristiarmeeritud monoliitne raudbetoonplaat. Vilisseinu kannavad vahelaed.
Uhekorruseliste toostushoonete kandekarkassiks kasutatakse ténapideval nelikantterasest
kandeposte, millele toetuvad samast materjalist kaldlae talad voi fermid.
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Postidele kinnitatakse vélisseina paneelid, mis on klaas- voi kivivillast soojustusega ja plekist
sise- ning vélisvoodriga. Katuslage kannavad lainelised terasprofiilid, millele toetub soojustus ja
katusekate plekist voi rullmaterjalist.

Elamute ehitamisel kasutatakse laialdaselt puitsdrestikku, mille ehitamine on lihtne, sest
puuduvad raidseotised ja tapid; elemendid iithendatakse omavahel tavaliselt naeltega. Seina
sorestik koosneb 5 x 15 voi 5 x 20 cm poikloikega postidest sammuga 60 ... 90 cm, mis
toetuvad sama ristloikega antiseptitud alusplankudele. Alusplankude alla tuleb  panna
horisontaalne hiidroisolatsioon ja alusplangud tuleb ankurdada vundamendi kiilge sammuga 2
... 2,5 m. Postide otsa tuleb naelutada postiga samast materjalist radstapérlin, millele toetatakse
sarikad. Kui sarikad toetatakse posti kohale, piisab iihest plangust. Kui osa sarikaid toetub
pérlinile postide vahekohal, siis koosneb iilemine vo6 vdhemalt kahest plangukihist. Sarikate
ristldige soltub sarika sildest jaon 5 x 15 ... 5 x 25 cm, sarikate samm 0,9 ... 1,2 m.

Laetalad naelutatakse seinapostide kiilge, nende alla paigaldatakse serviti vootala ristldikega 5 x
15 vdi 5 x 20 cm. Laetala ristldige on 4 x 18 ... 10 x 25 cm soltuvalt talade sammust ja sildest.
Laetalade samm {ihtib seinapostide sammuga 60 ... 90 cm, laectalade maksimaalne sille on 5,5
m. Suuremaid sildeid saab katta liimpuidust taladega voi liittaladega, samuti puitfermidega.
Tavaliste elumajade laius on 7 ... 9 m, sel juhul tuleb lae puittalade toetamiseks hoone sisse
ehitada kandev sein, mida voib vajadusel asendada postide ja neile toetuvate peatalade siisteem,
kus postide samm ei ole iile 4 m ja minimaalne ristldige alla 10 x 15 cm, peatalade ristldikeks
sobib tavaliselt 15 x 25 cm. Eraldiseisvad puitpostid ei voi olla ristldikega vihem kui 10 x 10
cm, eraldiseisvad tellispostid 38 x 38 cm (ilma armatuurita).

Sorestikhoone jéikus tagatakse diagonaalsidemetega, mis peavad olema vdhemalt hoone
nurkades ja esimese sarikapaari vahel mdlemast maja otsast. Seinte diagonaalsidemed vdib
asendada ka diagonaallaudisega.

Kui tahetakse katusealust korrust maksimaalselt kasutada, siis projekteeritakse vilissein
lactalade pealispinnast 60 ... 80 cm korgemale. Sel juhul tuleb réddstasolm jdigastada
diagonaalsete jdikustugedega (nivendi toed) sammuga 2 ... 2,5 m, mis vodivad asetseda
pdikvaheseinte sees.
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Puitsdrestikseina postide, voolaudade ristloige:
tihekordsel hoonel 5*10cm

kahekordsel ja mansardkatusega hoonel 5*15 cm

Seinapostide vahekaugus 60 cm klaasvillast soojustuse ja kipsplaatidest sisevoodri korral;

Seinapostide vahekaugus 80-90 cm puistematerjalist soojustuse ja laudadest sisevoodri puhul.

Tabel. Puitalade vajalik ristldige cm (laius *korgus)

Sille m 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 5,5
Vahelaetalad
sammuga
0,67 m 4x18 5x%20 7,520  7,5%x22 10x22  10x25
5x22 5%25 7,5%25
0,8 m 5x18 6x20 6x22 10x22 10x25  10x25
6x25
1,0 m 6x18 7,520  7,5x22 10x22 10x25 -
5x22 5x25 7,5%25
Pooningulaetalad
sammuga
0,7m 6x13 4x18 5x18 6x20 6x22  7,5x22
5%25 5%25
1,0m 5%15 5x18 5%20 6x22 7,5%22  10%22

5%25 5x25  7,5%25

Sarikad sammuga

1,0 m 5x15 4x18 5x18 6x20 6x22  7,5x22
5x25 5x25

Mirkused.

1. Arvestatud on 2. sordi puitu.

2. Arvestatud on koormusi: vahelaele ajutine 210, omakaal 90, kokku 300 kg/mz;
pooningulaele ajutine 105, omakaal 95, kokku 200 kg/mz, katusele lumi 98, omakaal 32,
kokku 130 kg/m”.

Arvestatud on lubatud ldbipainet 1/200 sildest.
4. Uhe 10 cm laiuse tala vdib asendada kahe 5 cm laiusega, iihe 7,5 cm laiuse tala — kahe 4
cm laiusega. Kdrguse suunas talasid jitkata ei saa.

(98]
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4. SEINAD

Vilissein on hoone tdhtsaim konstruktsioonielement, millest soltub suurel mééral nii hoone

viljandgemine kui ka tehniline kvaliteet — ekspluatatsioonikulud, vastupidavus, hoone mikro-

kliima. Vilisseinte kestvus peab olema vordne kogu hoone kestvusega.

Vilisseinad tuleb ehitada ndnda, et oleks tagatud kindel kaitse véliskeskkonna ebasoovitavate

mojude eest.

Vilisseinad peavad olema:

- tugevad ja piisivad kogu ekspluatatsiooniea viltel

- piisavalt helipidavad

- voimalikult odavad, kerged ja loodussobralikust materjalist

- seinte siittivus- ja tulepiisivuspiir peavad vastama hoone tulepiisivusklassile

- seinte soojapidavus, aurupidavus ja Ohutihedus peavad vastama kehtivatele normidele,
viltida tuleb nn. kiilmasildade tekkimist raudbetoonist vahelagede tasandil, raudbetoonist
avasilluste kohal jms.

Soojustus peab paiknema aurutiheda kandetarindi (raudbetoonpaneeli, tellisseina) suhtes
jahedama keskkonna pool.
Aurutdke peab paiknema soojustuse suhtes soojema keskkonna pool.
Aurutihedaid materjale (plekk, kivi, klaas, plastik) voib seina vélispinnale paigaldada ainult
tagant tuulutatavana.
* vuugid seina elementide vahel tuleb usaldusvédrselt tihendada, kasutades piisava kestvusega
materjale.
* suurelementide vuukide tarindus peab vdimaldama nende véliskihi temperatuuri- ja niiskus-
deformatsioone
* juhul, kui vilisseina kihid on erineva jiikusega materjalidest, peab olema tarindusega tagatud
nende usaldusvddrne koost60 vOi soltumatute temperatuuri- ja niiskusdeformatsioonide
vOimalus
* vilisseina kihid peavad olema piisava tugevusega iiksteise kiilge ankurdatud.
* klaasist vélispiirded peavad olema konstrueeritud dnnetuste voimalust véltivalt
* klaasfassaadide tarindus peab arvestama nende pesemise vajadust
Seinte liigid.
1) asukoha jirgi: sise- ja vilisseinad
2) tootamise iseloomu jérgi: kandvad, ennast kandvad, mittekandvad ja rippseinad
3) materjali jirgi: looduskivi-, tehiskivi-, puitseinad ja segakonstruktsiooniga seinad
4) struktuuri jérgi: kergseinad, massiivseinad
5) detailide suuruse jargi: tellis-, vdikeplokk-, suurplokkseinad, paneelseinad ja ruumilistest
elementidest seinad
Seina elemendid:
- kandev kiht
- soojustus
- aurutoke
- tuuletdke
- vilisviimistlus
- siseviimistlus

Seina kandvaks kihiks vdib olla:

- tellismiilir paksusega 1 kivi s.0. 25 cm voi kaks 2 tellisest kihti (12 + 12 cm, mis on
omavahel ankurdatud roostevabast terasest ankrutega @ 5 mm 5 tk/m® seina kohta,
mitmekorruselistel hoonetel on kandev tellisekiht 25 ... 38 cm
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- betoonplokkidest miiiir rask- voi kergbetoonist, donetega voi ilma, minimaalse paksusega 16
... 20 cm, iile 30 cm paksuseid plokke tavaliselt ei kasutata

- raudbetoonsein minimaalse paksusega 12 cm

- rOhtpalksein, piistpalksein

- puit- voi1 metallkarkass

Puitsorestik postidest ja rohtpuudest tehakse tavaliselt prussidest 5 x 15 postide vahelaugusega

60 voi 90 cm.

Teraskarkass kujuneb puitsorestikust méarksa kallimaks, kuid sellele voib toetada raudbetoonist

vahelae, mida puitkarkassi puhul teha ei saa.

Gaasbetoonist véikeplokkidest (nn. Narva plokkidest) kandesein iihekorruselisel hoonel puidust
lae korral on 20 cm paksune (plokid serviti), lihekorruselisel hoonel raudbetoonlae puhul
viliseinad 20 cm, sisemised kandeseinad 30cm paksused; mansardkorrusega ja kahekordsetel
hoonetel kandeseinte paksus 30 cm. Silbeti gaasbetoonplokkidest kandeseinad on paksusega
25 cm.

Soojustus paigutatakse reeglina seina kandvast kihist véljapoole, sel juhul paikneb seina kandev
kiht pidevalt {ihtlastes toatemperatuurile ldhedastes tingimustes — ei paisu ega kahane
temperatuurikdikumiste tottu.

Sorestikseinas paigutatakse soojustus sorestikupostide vahele, mineraalvillast soojustuse
minimaalne paksus on 15 cm, kuid parem oleks 20 voi 25 cm, saepurust soojustuse paksus voiks
olla 25 ... 30 cm. Soojustuskiht peab olema pidev, seda ei tohi ldbida mingid suurema
soojajuhtivusega detailid - kivist voi betoonist hooneosad.

Kui soojustus paigutatakse puitkarkassi vahele, siis karkass on kiilmasillaks — on ju puidu
soojajuhtivus neli korda suurem kui mineraalvillal. Seepérast tuleks eelistada ristkarkassi —
nditeks 5 x 20 cm plankudest karkassi asemel teha karkass 5 x 15 plankudest ja nendele
ristisuunas naelutatud 5 x 5 cm lattidest. Sel juhul paikneb kiilmasild ainult karkassi elementide
ristumiskohal.

Sisedhu suuremast veeaurusisaldusest tingituna tekib veeauru osardhkude erinevus, mille mojul
veeaur hakkab litkuma 14dbi seinte seestpoolt viljapoole ning kondenseerub seina vélimistes
jahedamates kihtides. Niiskuse kogunemine seinas vdhendab selle soojapidavust, soodustab
orgaaniliste ehitusmaterjalide bioloogilist lagunemist ning kivimaterjalide kiilmakahjustusi.
Seetdttu tuleb paigaldada auruisolatsioon vdimalikult véilisseina sisepinna ldhedale.
Auruisolatsiooniks ~ vdivad olla  bituumenpapid, plastikaatkiled, foolium, oOlivérv,
glasuurplaatidest sisevooder jne. Auruisolatsiooni kasutamisega tasub olla tagasihoidlik, sest
gaaside difusioon 1dbi piirde on podrdvordeline auruisolatsiooni aurupidavusega (suure
aurupidavusega materjalid ei lase 14bi hapnikku, mis difundeerub l4bi vilisseina siseruumi ja
samuti siisihappegaasi, mis liigub siseruumist vélja). Seetdttu klaasvillaga soojustatud
traditsiooniline puitsdrestiksein, mis on seestpoolt kaetud viimistluskihiga (kipsplaadiga), ei
vaja spetsiaalset aurutoket. Sama sein laudadest sisevoodriga vajab aurutoket, néiteks torvapappi
vOi aurutdokkepaberit.

Seinad tuleb ehitada nii, et aurutihe kiht paikneb seina sisekiiljel. Juhul kui aurutihe kiht
soovitatakse paigutada seina vélispinnale, niiteks kivivooder, klaasist v3i plekist kate, tuleb
tagada veeauru viljapéas l14bi voodri ja seina vahelise tuulutuspilu (6hkvahe paksusega vihemalt
25 mm).

Iga sein peab olema tuult pidav, tuuletihe kiht peab paiknema soojustusest valjaspool, muidu
puhuks kiilm tuul soojustusest ldbi ja soojustusest poleks kasu. Tuuletokkeks voib olla
spetsiaalne mineraalvillplaat paksusega 13, 20, 30 45, 60 mm, mis annab samaaegselt seinale
juurde ka soojapidavust, ehituspapp, spetsiaalne papp voi paber, puitkiudplaat paksusega 13
mm, krohv jne. Tuuletdke peab olema veeauru ldbilaskev. Kui seina viliskiht on aurutihe ja see

Koostas: Meeli Kams 20



Hoone osad EPMU

on tagant tuulutatav, siis peab tuuletoke paiknema Shuvahe ja soojustuse vahel. Tuuletdkke
jatkud peavad olema tihedad, tavaliselt kleebitakse need teibiga iile.

Valisviimistlus

Tanapédevase seina vélisviimistlus on sisemistest kihtidest sdltumatu. Kivimajal voib olla
puidust vélisvooder ja puumaja voib olla kivist vélisvoodriga.

Vilisviimistlusena tulevad kone alla:

o tellisvooder

e kiviplaadid

e keraamilised plaadid

e mitmesugused ehitusplaadid (kiudtsementplaadid, veekindel vineer, plast; need vdivad olla
viga mitmesuguse pinnakatte ja vélisilmega, alates puidu imitatsioonist ja l0petades
erinevate kruuspuistetega)

lauad

klaas

plekkdetailid (profiilplekk, kassetid vims)

krohv

Enamik vilisviimistluste materjale on aurutihedad ja seetdttu on vaja jatta vélisviimistluse taha
tuulutatav dhuvahe hoonest vélja tungiva veeauru kondenseerumise tokestamiseks. Vaid puidust
ja krohvist vélisvoodri vOib paigutada vahetult vastu soojustust. Seejuures on krohv ise
tuuletdkkeks, kuid puitlaudisest vilisvoodri taga peab olema tuuletdke — spetsiaalne plaat voi
paber.

Siseviimistlus

Betoonseinad tehakse kohe nii siledad, et vajavad vaid pahteldust ja véirvkatet.

Kivi- ja plokkseinad laotakse ndnda sirged, et neile saab anda sileda pinna dhukese, kuni 3 mm
paksuse peenmordikihiga. Muidugi voib jdtta kiviseina faktuuri ka néhtavale, kas
puhasvuukmiiiirina voi iilevérvituna.

Kvaliteetsed rohtpalkseinad jdetakse samuti ndhtavale.

Sorestikseinad kaetakse viimistlusplaatidega, tavaliselt kipsplaatidega. Uhekihiline kipsplaatkate
kobiseb; kvaliteetsema seina annab kahe- voi kolmekihiline kipsplaatkate. Pragusid kipsplaatide
vahel ja seinte nurkades vildib plaadivuukide {iilekleepimine vorklindiga, nurkade tditmine
elastse mastiksiga, virvkatte sarrustamine klaaskiudkangaga.

Kivist massiivseinad

Paekiviseinu paksusega 60 cm echitati elamutele kuni moéddunud sajandi alguseni, nende
soojajuhtivus on kuni 1,85 W/m?* °K.

Soojustamata tellisseinu paksusega 51 cm ehitati elamutele 1950-ndate l6puni, nende sooja-
juhtivus on kuni 1,00 W/m® °K. Kirgtellistest seinte soojajuhtivus on kuni 0,80 W/m* °K.
Gaasbetoonplokkidest seinu ehitati kuni 1990-ndate aastateni paksusega 30 cm, nende sooja-
juhtivus on kuni 1,00 W/m? °K. Gaasbetoon ei talu niiskuse ja kiilma koosméju, sellepdrast
niiskuse eest kaitsmata seinad lagunevad suhteliselt kiiresti. Kdik eelpoolnimetatud seinad
vajavad tédnapdeval lisasoojustust, kusjuures see tuleb reeglina paigutada viljapoole.

Soojustatud tellisseinad

Varem chitati tellisseinu, milles vertikaalsete tellismiiiirikihtide vahele oli paigaldatud soojustus.
43 cm paksustes tellisseintes on 25 cm paksuse tellistest sisekihi ja 12 cm paksuse véliskihi
vahel 6 cm mineraalvatist soojustus, nende soojajuhtivus on kuni 1,00 W/m* K. Viikemajade
ehitamisel kasutati palju Gerardi seinu, mis koosneb kahest 12 cm paksusest tellisekihist, mille
vahe on tdidetud soojustusega (rdbu, termoliit), soojustuskihi paksus 27 cm, soojajuhtivus on
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kuni 0,4 ... 0,5 W/m? °K. Tellistest kihid iihendati omavahel kas rohtsate voi piististe
tellisdiafragmadega vdi terasankrutega. Tellisdiafragmadega iihendatud seinte oluline puudus
peale vidhese soojapidavuse on, et 12 ... 25 % seina pinnast hdlmavad kiilmasillad, pealegi
tekivad diafragmade kohal viliskihi deformatsioonide tottu praod, paljude selliste majade
viliskiht on varisemisohus.

Nutdisaegsed Kiviseinad erinevad varemehitatud secintest selle tottu, et kasutatakse
efektiivsemaid soojusisolatsioonimaterjale — vahtplastid, klaasvillad ning soojustuse
valiskihtidele on lisatud tuuletdke ning viliskiht on enamasti tagant tuulutatav; seina
soojajuhtivus ei ole <0,30 W/m® °K. Seina sisemine ja viline kiht on soovitav omavahel
iithendada roostevabast terasest ankrutega 5 tk/m’.

Raudbetoonist seinad

Paneelelamute seinad on tehtud raudbetoonpaneelidest, mille sisemise ja vélimise
raudbetoonkihi vahel on 10 ... 15 cm paksune mineraalvillast voi vahtplastist soojustus. Seinte
soojajuhtivus peaks olema <1,0 W/m” °K, kuid tegelikult on suurem tingituna soojustuse ja t6d
halvast kvaliteedist ja kiilmasildadest paneelide servades.

Tanapaeva raudbetoonpaneelidest seinad on praktiliselt kiilmasildadeta, nad soojustatakse
viljastpoolt kiilgeriputatud jdiga klaasvilla vihemalt 14 ... 15 cm paksuse kihiga, mis kaetakse
véljastpoolt plastvorgu ja niiskust ldbilaskva spetskrohviga. Soojustuse voib paigutada ka
viljaspool puidust ristsorestiku vahele ja vilisvoodriks kasutada tagant tuulutatavat
profiilplekki, kiudtsementplaati, klaasi jne.

Massiivpuidust seinad

Rohtpalksein on maamajade puhul tavaline. Need seinad ei ole kuigi soojapidavad: 15 cm
paksuse puhul 0,80 W/m* °K ja 20 cm puhul 0,67 W/m* °K. Linnade puumajad on chitatud
vertikaalsetest vO1 horisontaalsetest prussidest ja laudvoodriga viljastpoolt viimistletud.
siseviimistluseks on tavaliselt krohv tuleohutuse seisukohast Ildhtudes. Nende seinte
soojajuhtivus on samuti suur, 0,7 ... 0,8 W/m* °K. Mdlemat tiiiipi seinad tulevad tiiendavalt
soojustada.

Tanapédeval ehitatakse rohtpalkseinu masintddtluse teel, talviseks kasutamiseks tehakse maja
topeltseintega. Sel juhul piisab, kui prussidest seinte paksus on 6 ... 10 cm. Kahe seina vahe
tdidetakse mineraalvillaga paksusega mitte viahem kui 10 cm, sellise seina soojajuhtivus vdib
olla vihem kui 0,3 W/m” °K.

Traditsioonilised puitsorestikseinad

Need on ehitatud prussidest 5 x 15 voi 5 x 20 cm postide vahega 75 ... 100 cm. Mdlemale poole
naelutati laudis, mille vahe téideti termoliidiga. Tuuletokkeks kasutati ehituspappi ja
aurutokkeks tdrvapappi. Sellise seina soojajuhtivus on 15 cm paksuse termoliidikihi puhul ca
0,6 W/m? 0K, 20 cm paksuse puhul ca 0,45 W/m? °K. Mdnikord asendati laudadest vilisvooder
tellisvoodriga ja sisemine laudis krohviti voi kaeti puitkiud- voi linaluuplaadiga. Nende
seintepuuduseks on vdhene sooja- ja tuulepidavus (tuuletokke jatkude tihedust ei peetud eriti
oluliseks) ning vihene soojainerts (ilma jahenedes jahtub ka sein kiiresti).

NuUdisaegsetes puitsorestikes kasutatakse efektiivsemaid soojusisolatsioonimaterjale (klaas-
ja kivivillad) paksusega 20 ... 25 cm mitmekihilistena, kus kihtide vahel on paber, mis takistab
villakihis sisemist konvektsiooni. Puitsorestik tehakse samuti mitmekihilise ristsorestikuna —
nditeks postidele 5 x 15 cm lisatakse horisontaalsed latid 5 x 5 cm ja nende peale paigaldatakse
vertikaalsed latid 5 x 5 cm. Sorestikpostide samm on tavaliselt 60 cm, siseviimistluseks
kasutatakse kipsplaati soovitavalt 2 kihti. Sorestiku vilispinnale kinnitatakse tuuletdke, sellele
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postide kohale liistud 2,5 x 5 cm Ohutuspilu moodustamiseks ja laudadest vilisvooder.
Vilisviimistlus v3ib olla ka tellistest, plastprofiilidest, plekist, klaasist jne.

Alternatiivsed seinattubid
Viimastel aastatel on tekkinud taas huvi okoloogiliste kohalike seinamaterjalide kasutamise

vastu. On hakatud ehitama savisideainetel pdhinevaid seinu — saviplokkidest, mille tegemisel on
kasutatud 0Olgi voi puiduhaket. Soojusisolatsioonimaterjalina leiavad kasutamist saepuru,
pilliroog, freesturvas, sammal, pdhk ja hundinuia vill. Selliste seinte ehitamise eesmérgiks on
kulutada minimaalsel hulgal energiat ja taastumatuid looduslikke ressursse ning hoida inimese
tervist (viheneb allergiat tekitavate ainete lendumise oht).
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5. VAHESINAD

Vaheseinteks nimetatakse mittekandvaid seinu, mis eraldavad ruume liksteisest. Vaheseintelt
noutakse piisavalt tugevust ja helipidavust, mirgade ruumide puhul ka niiskuskindlust.

Selleks et korteri naabertube eraldav vahesein oleks piisavalt helipidav, peab tema ruutmeetri
mass olema vihemalt 50 kg. Selleks et sammud ldbi vaheseina naabertubadesse ei kostaks, peab
poranda kattekihi vaheseina juures katkestama; vaheseinad toetatakse pdranda aluskihile voi
raudbetoonpaneelile. Puumajas on paratamatu teise korruse vaheseinte toetamine laudporandale.

Tellisest vaheseina vo0ib laduda kas lapiti tellistest, 12 cm paksuse, vOi siis serviti
moodultellistest, 88 mm paksuse Tavaliselt tellisvaheseinad krohvitakse; koos krohviga on
tellisvaheseina ruutmeetri mass 180...230 kg. Ténu suurele massile on tellisvaheseinad viga
helipidavad (eeldusel, et kdik vuugid on korralikult mordiga tdidetud ). Puudusteks on liiga suur
mass, mis on vahelae tarbetuks koormuseks, ning suur tddmahukus.

Keramsiitplokkidest mittekandva vaheseina paksuseks on 100 mm, ruutmeetri mass on 80
kg/m?%, helipidavus iihelt poolt krohvituna 43 db. Mittekandvaks vaheseinaks sobivad plokid
modduga 10x18,5%49 cm, mille survetugevus on 3 Mpa. Keramsiitplokkide baasmaterjaliks on
keramsiit, tsement ja vesi. Keramsiit ei sisalda gaase ega agressiivseid aineid ning on tdiesti
naturaalne. Temperatuurimuutusest tuleneva pragunemisohu vastu aitab armatuuri ja
deformatsioonivuukide kasutamine. Deformatsioonivuukide vahekaugus 18 . . .20 m,
armatuurvardad @ 4 mm 2tk (bi armatuur) pannakse iga neljandasse horisontaalvuuki. Ukse ja
aknaavasid kaetakse keramsiitbetoonist sillustega, silluste toetuspikkus miiiirile 25 cm. Sillus
paigaldatakse tahuga UP iilesse poole. Vaheseinad krohvitakse vdi kaetakse kipsplaadiga.

Puitsdrestikhoonetes kasutatakse kuivade ruumide korterisisesteks vaheseinteks kipsplaadiga
vooderdatud ja mineraalvillaga tdidetud puitsorestikke, milles puitpostide ristldoikeks on 5x7 cm,
sammuks 60 cm, v3i seinu, kus puitsdrestik on asendatud metallkarkassiga. Umber vaheseinte
perimeetri tuleb paigutada heliisolatsiooni riba. Pesemisruumi eraldavad seinad on soovitav
laduda tellistest, keramsiit— vOi betoonplokkidest. Kui pesemisruumi seinad tehakse
karkassseinana, siis tuleb niiske ruumi poole siseviimistluse aluskihiks paigaldada
tsementkiudplaat, kuna kipsplaadis (ka veekindlas) tekib aja jooksul miirgine hallitus, mis
pOhjustab inimeste haigestumist. Kandvate vaheseinte paksus kahekordses hoones peab olema
tellistest vdhemalt 25 cm, keramsiitplokkidest 20 cm, gaasbetoonplokkidest 25 ja
betoonplokkidest 19 cm (Columbia kivi)

Miirakindlad vaheseinad
e madalaid sagedusi isoleerivad histi rasked ja jdigad materjalid
(nditeks korteritevahelise vaheseina mdlemad pooled kaetakse 2x kipsplaadiga,
tubadevahelised iihekordse kipsplaadiga)
o Karkassipostid peaksid heli edasikandumise viltimiseks olema lahus seina teisest poolest
o Korgete ja keskmiste helisageduste summutamiseks sobivad histi KL-tiitipi Isovervillad,
mis paigaldatakse tihedalt vaheseina karkassipostide vahele
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6. VAHELAED

Vahelacks nimetatakse konstruktsiooni, mis on iihele korrusele laecks ja teisele pdrandaks.
Vahelagede iilesandeks on vastu votta koormused inimestest, mooblist, seadmetest jne, {ihtlasi
ka tuulekoormisi tootades horisontaalse diafragmana. Hoone piisivuse ja jdikuse tagamiseks
tuleb vahelaed ankurdada hoone kandeseinte kiilge.

Nouded vahelagedele:

- tugevus (ei purune koormuste all)

- jaikus (labipainded koormatud olukorras peavad jddma lubatud piiridesse)

- tuleplisivus (vastab hoone tulepiisivusklassile)

- helipidavus

- soojapidavus (kui lagi on erineva temperatuuridega ruumide vahel)

- Okonoomsus

- esteetilisus

Vahelaed, millele normaalolukorras satub rohkesti vett, peavad olema varustatud hiidro-
isolatsiooniga ja dravooluga (pdrandatrapiga). Soojustatud pdrandas paigutatakse hiidro-
isolatsioon soojustuse peale.

Soojustus vahelaes peab paiknema suhteliselt aurutiheda kandetarindi (raudbetoonplaadi) suhtes
jahedama keskkonna pool. Aurutdke peab paiknema soojustuse suhtes soojema keskkonna pool.
Soojustus podningu porandal peab olema pealt kaetud auru ldbilaskva tuuletokkega ja pdoningul
peavad olema kéiguteed katuseluukide juurde pddsemiseks ning tehnoseadmete hooldamiseks.

Elamutes on kolme erineva funktsiooniga vahelagesid.

Keldrilagi paikneb keldri ja eluruumide vahel. Kelder on tavaliselt jahedam kui elutoad,
seepdrast peab keldrivahelagi olema soojapidav. Keldris voib olla miiraallikaid, seepdrast peab
vahelagi olema ka miirapidav. Keldri 6hk voib olla niiske; keldrivahelae puitkonstruktsioonid
peavad olema niiskuse vastu kaitstud. Kui keldris on garaaz, siis peab keldri vahelagi olema nii
tuletokkeks kui ka tdkestama bensiiniaurude ja heitgaaside labipédsu.

Korrusevahelagi eraldab elukorruseid. Soojapidavus ei ole oluline, miirapidavus kiill.
Pooninguvahelagi eraldab iilemist elukorrust katusealusest ruumist. Siin on oluline eeskétt
soojapidavus. Kui p66ning on tuulutatav, siis peab soojustus olema kaitstud ka tuuletokkekihiga.
Miirapidavus on oluline, kui vdlismiira foon on korge

Vahelagede kandekonstruktsiooniks véivad olla

- monteeritavad raudbetoonpaneelid (60nespaneelid, ribipaneelid) ja plaadid

- monteeritavad silikaltsiidist ja gaaskukeroonist silepaneelid (kasutati varem)

- monoliitraudbetoonist ehk kohtbetoonist sileda aluspinnaga voi taladega ribiplaat

- puittalad

- liimpuidust voi kihtpuidust talad

- vineer- voi laudseintega liittalad (kasutatakse harva)

- tellistest vOi paekivist volvid (kasutati varem moisahoonete keldrite voi ka esimese korruse
vahelae kandekonstruktsioonina)

Raudbetoonpaneelidest vahelaed

Tanapédeva O0dnespaneelide terassarruse eelpinge on tépselt vélja reguleeritud ja ténu sellele on
paneelide ldbipaine {ihesugune; naaberpaneelid moodustavad sileda pinna. Perimeetril
tiimbritsetakse paneelid monoliitbetoonist sarrustatud vooga ja paneelivuugid tdidetakse
betooniga, mis tagab paneelide koost6d. Nii saab tdnapdeval ka Odnespaneelidest ehitada
laitmatu lae.
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Lisaks sellele voimaldab niiiidisaegne tehnoloogia teha paneele mirksa suurema kandeavaga.
Toodetakse 15 cm paksusi donespaneele, millega saab elamus sillata kuni ca 6 m laiusi ruume.
22 cm paksuste paneelide maksimaalne sille on 8 m, 26,5 cm paksustel 10 m. Toodetakse ka 40
cm paksusi paneele, mille maksimaalne sille on ligikaudu 16 m. Paneelide standardlaius on 120
cm.

Ténu selliste suuresildeliste paneelide tootmisele ei ole elamus vaja sisemist kandeseina.
Paneelid voib toetada vilisseintele ja vaheseinte paigutus kogu hoone laiuses on vaba.

Vajaduse korral voib paneeli otsa viltu ldigata, st. maja pohiplaan ei pea olema tdisnurkne.
Paneelidesse saab teha avasid torude ja korstnate ldbilaskmiseks. Raudbetoonpaneelid sobivad
eeskatt lihtsakujuliste, nelinurksete hoonete lagedeks.

Avad torustike ldbilaskmiseks puuritakse paneelidesse pdrast nende paigaldamist. Avad
paigutatakse paneeliddnte kohale, sellega vilditakse iihtlasi paneelide todtava terassarruse
vigastamine. Elektrijuhtmed paigutatakse kas paneelidontesse voi porandakonstruktsiooni sisse.

Kohtraudbetoonist vahelaed

Kohtbetoonist ehk nn. monoliitraudbetoonist vahelaed betoonitakse ehituskohal ehitatud
raketisele. See koosneb tugedest (postid ja talad) ning plaatidest. Viimased on tavaliselt
veekindlast vineerist, laitmatult sileda pinnaga. Sellisele raketisele betoonitud lae pind on
laitmatult sile ja ei vaja krohvimist.

Kohtbetoonist lae puhul v3ib hoone konfiguratsioon olla iikskdik milline. Samuti on hdlpus
moodustada igasuguseid ette- ja tagasiasteid, avasid ja erikujulisi ddriseid. Koik see teeb koht-
betooni asendamatuks materjaliks keeruka ruumi- ja mahulahenduse puhul. Kuid ka lihtsa
ruumilahenduse puhul on kohtbetoon paneelidega voitlusvéimeline, sest vajab iildiselt viahem
nii terast kui ka betooni ja ei vaja kraanat ega ruumi paneeliveoki jaoks.

Viikese (kuni 6 m) silde puhul kujuneb kohtbetoonist lagi paneellaest Shemaks. Kuid suurema
silde puhul painduks eelpingeta kohtbetoonlagi iileméédra palju libi.

Selleks, et eelpingestamata suuresildeline kohtbetoonist vahelagi liiga paksuks ei kujuneks,
tehakse ta ribiline — lae alla kujundatakse plaadiga monoliitselt {ihendatud raudbetoontalad.
Nende paiknemine valitakse vastavalt hoone arhitektuurilisele kujundusele. Uldiselt ei tohiks
taladevahelise sileda laeosa sille tiletada 2 ... 3 m.

Talade vajalik ristldige ja paiknemine, samuti vajalik sarrus sdltuvad hoone konfiguratsioonist.
Rusikareegliks on, et tala kdrgus peab olema vdhemalt 1/15 kuni 1:20 sildest, niisiis peaks 10 m
laiuse hoone laetalade kdrgus olema 70 ... 50 cm.

Kohtbetoonist lagi on histi konstrueeritud, kui betooni kulu ei iileta 0,12 m’ pdrandapinna
ruutmeetri kohta. Sarrusterast kulub iga kantmeetri betooni kohta ligikaudu 100 kg.

Puittaladel vahelaed

Puittalad kannavad vahelagesid koigis puumajades. Enne raudbetooni ulatuslikku

kasutuselevottu 1950. aastate paiku ehitati ka kivimajade vahelaed enamasti puittaladel.

Vanaaegsetes linnamajades vOoime ndha jimedaid kiimnemeetrise sildega, kirvega tahutud

prussidest laetalasid, mis kannavad paeplaatidest lage. Ka talumajade laed, mille taladeks olid

enamasti iimarpalgid, olid tihti kiimnemeetrise sildega.

Puittaladele tehti vahelaed ka paljudes nidgusates sdjaeelsetes kivimajades.

Puittaladel vahelae traditsiooniline konstruktsioon oli jirgmine:

- talad ristldikega 10...12 x 20...25 cm paiknesid sammuga 90...100 cm, talade otsad toetati 25
cm pikkuselt tellisseintesse jaetud pesadesse voi siis puidust kandeseina vodprussile

- talade alumise ddre molemale kiiljele naelutati nn. mullalae latid ristldikega 4 x 5 cm

- mullalae lattidele tehti 2,5 cm paksustest hooveldamata laudadest laudis

- laudisele méériti 2 cm paksune savikiht

- talade vahe savikihi peal tdideti kas liiva v0i rdbuga, monel juhul ka saepuruga
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- talade alla naelutati hooveldamata lauad, nendele naelutati peergudest krohvimatid, lagi
krohviti
- talade peale tehti laudporand

Sellise vahelae kandevoime tagasid puittalad ja helipidavuse — nende mass ning tihedus (savi-
médre sulges kdik ohupilud). Sammumiira tokestamiseks toetati pdrand mitte laetaladele, vaid
omaette rohtprussidele — laagidele, mis lamasid kas tdidise peal voi asetati talade peale, nendega
risti, kuid eraldati taladest vilditiikkidega.

Kui puitlaes kasutatakse tdnapdeva materjale —

- tditeks klaasvilla ja lae viimistluseks kipsplaate, siis vOib dra jdtta talade alumisse pinda
chitatava mullalae, mis oli ette ndhtud raske liiva- vOi rdbutdidise kandmiseks.
Niitidisaegsele laele annab Shumiira pidavuse saavutamiseks vajaliku massi kahekordne
kipsplaat.

Niitidisaegse rahuldava kvaliteediga vahelae kihid iilevalt alla:

- porandalauad paksusega vihemalt 28 mm, mille all puittalade kohal on sammumiira tokkeks
ohuke klaasvillast plaat, vilt, kummiriba, puitkiudplaat, poroloonist riba jne.

- puittalad sammuga 600 (v4i 900) mm, mille ristldige soltub tala sildest

- puittalade vaheline tdidis mineraalvillast, saepurust jms.

- kiht ehituspappi vdi paberit

- hore laudis 22 x 100 mm sammuga 300

- 2 kihti kipsplaati

Eriti helipidava ja jdiga poranda saab, kui poranda kate koosneb mitmest kihist, mille vahel on
166gimiira summutav isolatsioon ja kahekordne kipsplaat on kinnitatud lae alla mitte vahetult,
vaid kaudselt (riputatult), nditeks metallist kiibarprofiilide abil.

Ruumi kohal paiknevate torustike, juhtmete vms. varjamiseks, ruumi kdrguse vihendamiseks ja
Ohumiira summutamiseks kasutatakse ripplage. Viimane tehakse harilikult pressitud
mineraalvatt- ja kipsplaatidest, alumiiniumplekist jne ja kinnitatakse vahelae konstruktsiooni
kiilge timar- vdi lattrauast riputite abil.
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7. KATUS

Katuse iilesandeks on hoone kaitsmine ilmastikumdjude eest. Katused koosnevad kande- ja

kattekonstruktsioonist. Kandekonstruktsioon tagab katuse tugevuse ja piisivuse (kannab katusele

mojuvaid koormisi ( omakaal, lumekoormus, tuulekoormus) ja kattekonstruktsioon annab vee-
tiheduse. Katuslae puhul on katuse kandekonstruktsioon iihtlasi viimase korruse lackandjaks.

Nouded katusele Eesti Vabariigi projekteerimisnormi EPN 11.1. Piirdetarindid jargi

- katusekate peab olema veetihe

- katuse kuju ja kalded peavad tagama vee kiire ja takistamatu dravoolu

- lamekatuse kalle ei tohi olla vdiksem kui 1:100. Kalde midramisel voetakse arvesse kande-
tarindite labipainde mdju

- sisemise &dravooluga katused peavad olema varustatud puhastatavate dravoolulehtritega,
vilimise dravooluga katused — vihmaveerennide ja —torudega

- vilimine dravool kdetava hoone katuslaelt veesiilitile voi vihmaveerennide ja —torude kaudu
on lubamatu. Samuti on lubamatu vee juhtimine koetava hoone katuslaelt mittekdetava
ruumi kohal paiknevale katusele

- sisemise dravooluga katusel peab olema iiks dravoolulehter iga 200 m” katuse pinna kohta ja
dravoolulehtrite vahekaugus ei tohi iiletada 15 m. Kui on oht, et lehtrid ummistuvad (puude
laheduses vm), siis ei tohi lehtrite vahekaugus iiletada 12 m

- vilimise dravooluga katusel peab olema iiks dravoolulehter iga 100 m? katuse pinna kohta ja
dravoolulehtrite vahekaugus ei tohi iiletada 15 m.

- juhul kui katusekatte alumisele pinnale voib kondenseeruda niiskus voi kui katusekatte
tilekattejitkud ei ole tihendatud, tuleb katusekatte all asuv tarind kaitsta kondensvee ja
labituisanud lume sulamisvee eest. See ndue on oluline eeskitt plekk- ja kivikattega katuste
puhul

- enam kui 7 m korguse hoone lamekatus peab olema varustatud kogu perimeetril vihemalt 30
cm kdrguse rinnatise vdi reelinguga. Enam kui iihe korruse kdrguse hoone kaldkatus peab
olema varustatud vihemalt 10 cm korguse lumetokkedérisega

- enam kui 8 m korguse rdésta puhul peavad katusele padsuks olema katuses vihemalt 60 x 60
cm (puhas ava) suurused luugid vahekaugusega mitte iile 100 m. Kuni 8 m kdrguse rddstaga
katusele pddsuks piisab seinaredelist, mis vdib alata maapinnast 4 m korguselt. Sel juhul
peab hoones kittesaadavas kohas paiknema kantav redel seinaredelile pddsemiseks

- katus, mille kalle iiletab 1:10, peab olema varustatud katuse harja juures paikneva
kdiguteega korstnate, antennide ja muude katusel paiknevate seadmete juurde padsemiseks,
koos redeliga pddsuks katuseluugi juurest kdiguteele. Redelid ja kdiguteed peavad olema
vihemalt 35 cm laiused, kindla tarindusega ja kindlalt kinnitatud.

- juhul kui katuserddista korgus maapinnast iiletab 8 m ja katuse kalle on suurem kui 1:4,
peavad katusel ja kdiguteede juures olema ankrud turvavodde kinnitamiseks

- katusel paiknevad aknad, ventilatsiooniavad jms. modtmetega iile 60 x 60 cm peavad olema
varustatud kaitseabindudega, mis vildivad inimese ldbikukkumise vdimaluse. Katuseakende
ja avade iimber peab olema vihemalt 35 cm korgune &éristus koos 50 cm kdrguse piirdega.

- koik katusel paiknevad piirded, kdiguteed jms. peavad olema dimensioonitud nendele
mdjuvatele koormustele.

- kiidavkatuse tarindus peab vdimaldama temperatuurikdikumiste piires paiknevate kihtide
takistamatut temperatuurideformatsiooni.

- katuse kiilgnemised vertikaalpindadega peavad vdimaldama katusekatte nihkumist seina
suhtes temperatuurideformatsioonide toimel. Tarindus peab véiltima niiskuse padsu
seinatarindusse ja vertikaalpindade rikkumise vihmapritsmete, lume ning sulamisvee toimel.
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Katuste véliskuju ja kalle olenevad hoone arhitektuursest lahendusest, katusekattematerjalist,
katusealuse kasutamise otstarbest jm teguritest.

Vilise kuju ja katuse tahkude arvu jérgi eristatakse iihetahulisi (pultkatus), kahetahulisi (viil-
katus), neljatahulisi (kelpkatus, telkkatus) ning murtud tahuga mansardkatuseid. Katuste
kattematerjalina kasutatakse rullmaterjale katusekalde puhul 0° ... 14°, lainelistest kiudtsement-
plaatidest katusekatet kalde puhul iile 11°, betoonist katusekive kalde puhul iile 12°,
orgaanilisest materjalist — laastudest, sindlitest, roost ja dlgedest katuseid ehitatakse kaldega {ile
45°. Plekkkatuse minimaalne kalle iihekordsete valtside puhul on 18°, Rannila lainelisest
terasplekist katte korral 8°. Kdik katusekatted kinnitatakse tugevalt kandekonstruktsiooni kiilge
(tormituule vastu). Katuse kandekonstruktsioon tehakse puidust, monteeritavast raudbetoonist
voi terasest. Kandekonstruktsioon voib olla moodustatud pennsarikatest (sarikate paar on
tihendatud penniga), lamavsarikatest , taladest voi fermidest ja paneelidest. Pennsarikaid
kasutatakse 6 ... 11 m laiuste vihekorruseliste hoonete puhul, lamavsarikaid 10 ... 11 m laiemate
hoonete puhul. Lamavsarikad toetuvad iihest otsast rdéstapirlinile ja teisest otsast kas vahe- voi
harjapérlinile.

Nende sille ei tohi iiletada 5,5 m. Pirlinid toetuvad tugipostide, kaldtugede,
raamkonstruktsioonide jne. kaudu kas raudbetoonlaele, sisemisele kandeseinale voi sammastele.
Tugiposte, raame ega kaldtugesid ei asetata tavaliselt iga sarikapaari alla, vaid 2 ... 4 paari jérel,
s.0. vahedega 2,5 ... 3,6 m. Vahepérlini silde vihendamiseks tuleb kasutada tugikédppi. Katuse
kandekonstruktsioone ei tohi toetada puitlaele (puitlae pdlemisel tulekahjus langeb ka katus
sisse).

Sarikate vahekaugus voetakse tavaliselt 80 ... 120 cm ja ristldige sOltuvalt sildest ja sarikate
vahekaugusest 5 x 10 (minimaalne lubatud) kuni 5 x 25 cm. Néiteks 1-meetrise vahekaugusega
sarikate ristldige on 5 x 15 cm silde puhul 3 m, ja 6 x 20 cm silde puhul 4,5 m.

Sarika rddstapoolne ots tehakse materjali kokkuhoiuks, t66de lihtsustamiseks ja asendamise
vOimaldamiseks nn. rdéstalatiga, mille ristldike laius on viiksem sarika ristldike laiusest.
Tuulekastita rddsta ehitamisel tulevad rééstalatid voi sarika otsad hodveldada ja anda neile ette-
ndhtud kuju. Karniisi soovitav laius on 40 ... 60 cm.

Pennkatuse puhul kantakse kogu katuse koormus vilisseinte kandvale kihile rédéstaparlini
(miitirilati) kaudu, millele toetuvad sarikad. Rédstasdlme tdhtsamad elemendid: sarikas, radsta-
pérlin, sein ja vahelagi peavad olema omavahel tugevalt ankurdatud naelte, metallkobade ja
ankrupoltide abil. Vdimalusel on soovitav iihendada rddstas sarika otsad 1dbi vilisseina
kulgevate laetala otstega.

Suuremate sillete puhul (9 ... 20 m) kasutatakse katuse kandekonstruktsioonina tihti naelutatud
laudferme (elamud, masinakuurid, kiilmad loomalaudad). Katuslae puhul on viimase korruse
lagi ja katusetarind iihendatud tiheks tervikuks. Katuslagi tehakse harilikult raudbetoon-
paneelidele: neile pannakse ventileeritav soojustus, sellele tehakse tasanduskiht ja kleebitakse
rullmaterjalist kate. Vajalik kalle antakse soojustusega vdi tasanduskihiga.

Puidust sarikatega viilkatuse alune mansardkorruse katuslae (kaldlae) osas tuleb ette ndha 50
mm laiune tuulutusvahe katuse kattekihi ja aluskatte vahel ning aluskatte ja soojusisolatsiooni
vahel, mis on kindlasti kaetud tuuletdkkega. Tuulutusvahe on tarvilik katusekatte ja aluskihi alla
tekkiva kondensniiskuse véljaviimiseks ja kattealuse ohu temperatuuri hoidmiseks vélisdhu
temperatuuri ldhedal. Vastasel korral voib miinuskraadiga temperatuuri korral katusel olev lumi
sulada ja kiilmuda réddstas ning takistada vee allavoolu. See oht on eriti suur madalakaldeliste
katuste puhul. Samuti tuleb silmas pidada, et paljude katusekatete kasutusiga soltub suurel
madral katusekaldest — mida suurem on kalle, seda kauem peab katusekate vastu.
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TULETORJENOUDED

e Puhas vahe puidust kandekonstruktsiooni ja korstna vilispinna vahel ei tohi olla alla 10 cm,
polevast materjalist katusekatte korral tuleb korstna timbrus katta plekiga, polev kate pleki
all peab korstnast eemale jddma samuti vihemalt 10 cm

e Pdlevad soojusisolatsioonimaterjalid peavad korstnast eemal olema samuti vdhemalt 10 cm,
heinad lakas vihemalt 100 cm

e pooningul olevad puidust kandekonstruktsioonid tuleb katta tulekaitse vOObaga, mille
koostises voiks olla savi, lubi, sool, vesi

e pOOningu osas peab korsten olema siledaks hdodrutud ja valgeks vodbatud

e kasutamata podning peab olema ventileeritud vilisdhuga, varustatud loomuliku valgusega
(aknad) ja ligipddsetav siseruumist luugi kaudu modtudega vihemalt 60 x 60 cm, mille
juures on kohtkindlalt kinnitatud redel

e kasutamata katusealused mansardkorrusega {iihel tasapinnal peavad olema varustatud
sissepddsuluukidega seintes, mille kaudu saab tulekahju korral neisse viia tuletdrje voolikut
ilma katust 16hkumata

e kasutamata pooning peab olema varustatud kidiguteedega soojusisolatsiooni tallamise
véltimiseks

Eesti ja teiste Baltimaade taluehitistele oli kuni 20. saj. alguseni iseloomulik arvatavasti parast
10. saj. vdljakujunenud odlgkatus (rukkidlgedest) ja pilliroo kasvukohtade ldhedal roogkatus.
Kujult oli eesti katus enamasti kelpkatus, mille otstesse harja alla jdi laudadega &airistatud
unkaauk. Katuse kandekonstruktsioonina oli kasutusel sarikkatus.

Louna-Eestis tunti paiguti ka rippsarikkatust haripalgiga, mida kandsid nn. pilvepostid.
Viiksematel korvalhoonetel leidus sarikateta parskatuseid, millel roovlatte ja sarikaid asendasid
hoone viiluotstele toetuvad tugevad parred. Korvalhoonete katuseid kaeti mdnikord
kisklaudadega vOi puukoore ja madtastega. POhja-Eestis ja saartel kaeti sepikodade ja
suvekookide katuseid monikord paeplaatidega. Laastkatus hakkas levima 19. saj. II poolel.

Pérast eterniitkatuste kuulutamist tervist kahjustavaks on tdnapdeva maachituses hakatud jélle
kasutama laastukatust ja mereéddrsetel aladel rookatust. Soomes on levinud haavapuu laudadest
katusekate loomapidamishoonetel, haavalauad paigaldatakse poola tiiiipi laclaudise sarnaselt,
laudadesse on freesitud 2 soont vihmavee juhtimiseks.
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KATUSEKATTE
MATERJAL

KATUSE KALLE
011 12 B3OS 16 1:10 1:20 1:401:10&

Proﬁleeritu'd vdi
laineline plekkplaat

Masinaga valtsitud
katuseplekk

Betoonist katusekivi

Tsementkiudplaat
Vartti 2000,
Royal Vartti P6

Bituumenkiudplaat

Uhekihiline
bituumenmaterjal,
kimmKkinnitus

Ubekihiline
bituumenmaterjal

tihedate liitekohtadega

Uhekihiline
bituumen-katteplaat
koos aluskatiega

Mitmekihiline
bituumenmaterjalist
kate

I
;

I

Uhekihiline bituumen- [

materjalist kate

Plastist iihekihiline
katusekate

Orgaanilised materjalid

(laast, sindel, roog jne)

—I

Katusekalle kraadides

i
I
45 26,5 183 114

Katusekalle %-des
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Pasiatud katusegealili iba

Kolusekate

Harjoplekk Herfotihend

Aetneplined puitpross

Vostoplakk

TSONER YKL-13

Stojustus
ISONER 58541175
Puitpruss

Sagjustn
ISOVER 545-KL-100

Harjakivi i {tahate

Karusekoto

Dissentsiist
Soojustus
TSOVER 56541

VSOV VXL 13 Hirutgke
Soojuster
ISOVER 5451150 Metallkarkoss S Sofihis
ISOVER 565-61.100 BT SR
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RAASTASOLM
(klaasvillaga soojustatud puitkarkasshoone)
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Hoone katusekonstruktsioonide ldige:

1) Veetihe kate

2) Aluskate

3) Kandekonstruktsioon (sarikad)

4) Tuulutatav poéning (pdoningut tuulutatakse riista
ja hoone otsa kaudu)

5) Tuuletdke (tuuletdikkeplaadid)

6) Soojustus

7) Soojustus

8) Aurutdike

9) Laeroov

10) Sisevooderdus (ehitusplaat vdi paneel)

11) Tuulutuspilu > 50 mm

12) Riistapikkused tuulutuspilud (al+a2+a3 > 50 mm)

Ventilatsiooniavade pind harjal 0.005 % katuse pinnast
raastas 0.002 % katuse pinnast
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Parim koht korstnale '

P66ningu tuulutus /}
ja valgustus Y

Kelp
Rood

Joonis raamatust  Kivikatused” G. Samuel.
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abligigalud
) Ladityg 5gr‘fkad'

Katusekorruse
fagi

Kalusekorruse
faetala 72208m

Sanikas 6415 vGi 5x155m —
{.’ug.-'ssm'kas 5115 vii
§=155m

Ulemine raam

Vekselfala 15x20 sm
igbilbigatyd sarikale
fo iseks

Z Laeldidls

“Lzefala 12«20 sm

Midplalt 10<i0 sm

Gerardi sein

Uhekiiljelise kivi vdi eterniitkatusega uuk: a — skeem, b — konstruktsioon.
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8. PORAND

Porand on vahetult pinnasel vdi vahelae kandekonstruktsioonidel asetsev hoone osa, millele
paigutatakse moobel, seadmed jms. Porand koosneb pdrandakattest (nn. puhasporand) ja alus-
porandast. Viimase all v3ib olla hiidro-, heli- vdi soojusisolatsioon, maapinnal asetseva poranda
puhul koormust alusele jaotav puistekiht. Maapinnale toetuv porand vajab hiidroisolatsioonikihti
maapinnast tuleva niiskuse vastu (poliietiileenkile, bituumeniga iile valatud killustik) juhul, kui
asub pinnase kapillaarveetousu tsoonis.

Seega koosneb porand mitmest kihist, mis vdiksid olla jirgmised:

e kattekiht — pealmine kiht;

e vahekiht — elastne alus sammumiira tokestamiseks voi sidumiseks alumiste kihtidega;

e kaitsekiht — harilikult hiidroisolatsiooni kaitseks mehaaniliste vigastuste vastu (20 mm
paksune tasanduskiht enne plaatide panekut néit. vannituppa);

e hiidroisolatsioon — takistab vedeliku tungimist 1&bi vahelae voi kaitseb porandat pinnasest
tungiva niiskuse eest (niiskuse kapillaartous jameliivas 30 cm, peenliivas 50 cm, tolm- ja
saviliivas 80 cm, liivsavis 130 cm, savis 200 cm);

e tasanduskiht — allpool asuva kihi tasandamiseks voi kalde andmiseks (ndit. betoonpdranda
tasandamine enne vaipkatte paigaldamist);

e soojustuskiht — kui pdrand on piirdekonstruktsiooniks erinevate temperatuuridega tsoonide
vahel;

e heliisolatsiooni kiht — vahelagedel dhumiira ja sammumiira torjeks;

e aluskiht — jaotab koormuse pinnasele (niiteks betoonist paksusega 80 mm tsiviilhoonetes,
100 mm téostushoonetes; munakividest paksusega 120 mm);

e celkiht — pinnase tugevdamiseks méadratud kiht aluskihi all jamedast kruusast voi killustikust
paksusega minimaalselt 40 ... 60 mm .

Tsiviilhoonete porandate projekteerimisel tuleks ldhtuda nduetest, et porandad peaksid olema:

e tugevad, kulumiskindlad, 166gikindlad mdningal mééral, mitte ldbipainduvad, mitte liialt
kovad;

sileda, mitte libeda pealispinnaga, kergesti puhastatavad,

veetihedad ja niiskuskindlad saunades, dusSiruumis, WC-s;

kulumisel viahe tolmavad;

kédimisel miiratud;

soojad ruumides, kus viibivad inimesed pidevalt (soojaneelavus S, < 5,8 W/m’K;

S,, =0,27,/A-C-y ; ¢ — sooja erimahtuvus kJ/kg"C;
odavad ehitada ja ekspluateerida;

helipidavad vahelagedel;

nigusad,

kdetava ruumi pinnasele toetuva pdranda soovitav soojapidavus Rg > 2,77 m’K/W; pdranda
soojapidavus vilisdhu kohal Ry > 4,54 m*K/W;

Koiki neid ndudeid korraga tdita on raske. Porandakattematerjal peab vastama ruumi otstarbele.
Tehniliste ja ekspluatatsiooniliste omaduste jérgi eristatakse siittivaid ja mittesiittivaid, vetruvaid
ja jaiku, sooje ja kiilmi, libedaid ja mittelibedaid jne. pdrandakatteid. Monikord ndutakse
porandatelt vastupidavust korgele temperatuurile, mineraaldlidele, orgaanilistele lahustitele,
loomsetele rasvadele, hapetele, leelistele voi esitatakse dielektrilisuse vo1 sddemeohutuse
ndudeid.
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Kattematerjalide jargi kasutatavaimad on laud-, parkett-, puitkiudplaat-, metlahh-, tsementplaat-,
klinker- e. tellis-, looduskivi-, metallplaatporandad. Metlahhplaatidest pdrandaid nimetatakse
viimasel ajal keraamilistest plaatidest porandateks.

Kasutatakse ka betoonist aluskihile valatud pdrandaid tsement-, asfalt-, asfaltbetoon-, terratso e.
mosaiik (marmorpuru voi vérviline kivipuru ja tsementsegust kiht, mis on lihvitud pealt
siledaks), poliimeertsement-, poliiviniiiilatsetaat- voi ksiioliidist kihiga (aluskiht samuti
ksiioliidist).

Paljudel juhtudel kleebitakse liimi, mastiksi vOi pasta abil pdranda aluskihile rullmaterjal:
linoleum, reliin jms. Mitmesugused vaipkatted ei vaja pdranda kiilge kleepimist, vaid neid voib
kinnitada seina ddres pdrandaliistuga voi ka lahti jdtta. Tavalisest 160gi-miirakindlamad on
porandad, mis on elastse vahekihiga vO1 Ohkvahega isoleeritud vahelae ja seinte
kandekonstruktsioonidest. Puitvahelaele ehitatud poranda Shumiirapidavust saab suurendada
raske tdidise kasutamisega (liiv, rdbu, savi, liiv-savi betoon), niipalju kui puittalade kandevoime
seda lubab. Tdidiseta vOi kerge mineraalvatt-tditega puitvahelagi ohumiira ei tdkesta, selle
ohumiirapidavuse tagamiseks kasutatakse laevoodrina kahekordset kipsplaati. Helineelavuse
suurendamiseks kaetakse porand vaibaga vdi vaipkattega.

Keldrita taluhoonetele sobivaks porandaks on liivalusega laudpdrand, mis on palju soojem ja
tervislikum vorreldes iihekordse porandaga, mille alune on tiihi ja sinna padseb kiilm vélisohk.
Liivalusega pdranda puhul tdidetakse laagide vahe, s.o. porandalaudade alune tihedalt liivaga.
Liivakihi paksus peaks olema 35 ... 40 cm. Veidi kiilmemat poranda osa umbes 0,5 m laiusel
ribal vélisseinte 1dhedal saab soojaks muuta, soojustades soklit seestpoolt vertikaalse 5 ... 10 cm
paksuse vahtplasti kihiga, mis ulatub 30 ... 40 cm allapoole maapinda. Tadnapdeval kasutatakse
pealmise liivakihi asemel kergkruusa ehk keramsiiti paksusega 10 ... 15 cm.

PUIDUST PORAND

Puit on meie kandis kdige vanem ja levinum ehitusmaterjal. Puit on kerge, suhteliselt tugev ja
soe. Puit kui looduspuhas ja naturaalne materjal on tdusnud ténaseks eriti eelistatuks kdige
keemiliselt toodetu seas.

Porandalauad tehakse minnist voi kuusest 30-37 mm paksused. Oige on tdispunnlauad. Ohem
laud vajab kindlasti tihedamalt pandud pdrandatalasid, vahe olgu 75-80 cm. Vidga oluline on
pdrandalaua laius. Mida laiem laud, seda rohkem puit “méngib” ja laudadevahelisi pragusid on
raske viltida. Ideaalse poranda saab kitsamast lauast, mille laius on 6-8 cm.

Olgu laud lai voi kitsas, kdige tdhtsam on digesti tehtud pdrand. Kiillaldaselt kuivad lauad
pannakse porandale siigisel kiitteperioodi algul n.-0. lahtiselt: naelutatakse tliksikute naeltega
viltimaks kdmmeldumist. Talv 1dbi kdetud ruumis kuivavad lauad maksimaalselt ja 10plikult
paigaldatakse need kevadel kiitteperioodi Iopul. Selline tehnoloogia on kiill tiilikas, kuid
garanteeritud on tdeliselt kena puitpdorand. Jérgneb pdranda hodveldamine-lihvimine. Kui
paigaldada kuivatist toodud pdrandalauad otsekohe kuivaks koetud ilma ehitusniiskuseta
hoonesse, on tdendoline, et hiljem suuri pragusid porandalaudade vahele ei teki.

Kui soovitakse porandat toonida, voib seda teha peitsiga. Norgema tooni korral voib peits olla
segatud laki sisse. Sageli on puitpdrandaid piiiitud viga hoolikalt kattevarviga vérvida, kuid dige
see pole. Kahju on katta vaarikat materjali paksu virviga, kusjuures igavesti jdddakse voitlema
vérvikihis kdrisenud pragudega. Pragudesse ei jdi pidama tikski pahtel.

Pdorandat voib lakkida korgldikeliseks voi matiks. Klaasjas lakipind votab dra puidu soojuse ja
loomulikkuse ning kergesti tulevad esile vdiksemadki kriimustused. Matt lakk on kindlasti
kenam. Puidule on iseloomulik, et pérast esimest lakikihti muutub ta karedaks, sest niiskus
paisutab puidu pinnal kiud iiles. Pdrast esimest lakikihti tuleks veel kord lihvida.

Mainnipuit kipub aja jooksul punakat tooni votma. On olemas lakk, mis takistab ultravioletset
kiirgust. Sellega lakkides sdilib ilus hele ménnipuu toon.
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Elamutesse sobib hésti ka parkettporand. Kena ja klassikaline on liistparkett, mille materjaliks
on kova lehtpuit — tamm, saar voi podk. Tootjatelt on tulnud uudse kujundusega liistparketid,
mida turustatakse liimitud vorkmaterjalil ja ka parkett ise kinnitatakse pdrandale liimiga. Ka
nende seas on kena ménniparkett.

Koige levinum on téna laudparkett, kus odavamale puitalusele on liimitud mdnemillimeetrine
vadrispuidu kiht. Lauad on 1,2 ja 2,1 m pikkused, mida on viga kerge paigaldada. Materjal
mojub isegi liiga steriilsena, sest kadunud on puidule iseloomulikud vidikesed iluvead.

KIVIPORAND

Ruumidesse, kus pdrandale satub vesi — esik, kodk, saun ja vannituba — sinna oleks praktiline
maha panna keraamiline plaat. Plaatide valik on véga suur nii kvaliteedilt, hinnalt, mddtmetelt
kui ka viérvilt. Kdige tugevamad on ilma glasuurita klinkerplaadid, neid sobib panna ka due
trepile ja terrassile. Keraamilistest plaatidest saab védga kena poranda. Tuleb leida sobiva suuruse
ja kujuga plaadid. Porand voib olla kas iisna vérviline ja moodustada erinevaid mustreid voi
mabhe ja tagasihoidlik. Sellist pdrandat on kerge hooldada ja tema eluiga on kestev.

Kiviporanda ainuke puudus on see, et ta pole iseenesest soe. Selle vastu aitab pdranda alla
paigutatud elektriline pdrandakiite. Soe pdrand on eriti mdOnus saunas ja vannitoas. Kiite
porandas kiitab soojaks ka toa enda. Keraamilise plaadi alune pind peab olema kindel. Kdige
sobivam on selleks valatud betoonpdrand. Kiittekaabli all peab pdrandas olema korralik
soojustus, et véltida soojakadu allapoole.

RULLMATERJALINA

on viniiiilkatet koige lihtsam paigaldada. Valik on véga rikkalik — paljudes mustrites ja vérvi-
toonides. Head viniiiilkatet iseloomustab paks ja kulumiskindel pealiskiht, mis annab
vastupidavuse kuni 15 aastaks. Véga odavad viniililkatted véivad oma viljandgemisega dra
petta. Iga raskem ese jitab porandale jdlje, raske on eemaldada sinna tekkinud plekke ja nad
kipuvad kiiresti ndotuks muutuma.

Viniitilkattega saab kujundada mitmes vérvitoonis kujundeid, erinevaid katteid omavahel kokku
keevitades.

See materjal ei ole kdige sobivam elu- ega magamistoas, vaid kdogis, esikus, vannitoas.

LINOLEUM

on viniiiilist meeldivam. See on valmistatud looduslikest materjalidest, virvikiht l1dbib kogu
massi. Linoleumpdrandat on kerge hooldada ja see on kestev. Ténapéeval on saada viga ilusates
vérvitoonides linoleume.

Koik loetletus porandakatted alates parketist vajavad korralikult siledat aluspdrandat.
Betoonpdranda konarused saab iihtlaseks, kui viimane kiht on isevalguv tasandussegu. Puidust
alus tuleks katta tugevdatud kipsplaadiga. Puitlaastplaat hésti ei kdlba, sest see kipub
“méngima”.

Igat liiki pdrandad ndevad kenad vélja ja peavad kauem vastu, kui neid hooldada digete kaitse-
ja puhastusvahenditega.
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P&randa konstruktsioonilahendusi ;

A = Tuulutatava alusega pSrand. Kihid llait )
alla: :

Vindilkate

Puitlaastplaat 22 mm

Tihenduspaber

Laagid 50x100 mm, samm 600 mm

Pdrandatalad 50x200 mm, samm 600

mm

* Laagide ja talade vahel mineraalvill, kihi
paksus vihemalt 250 mm

*  TuuletSkkepaber

* Laudis v3I laastplaat 19 mm

* Latid 25x25 mm tala killgedel v3i laud
22x100 mm tala all

* VilisShuga tuulutatav ruum

*  Liivakiht

* Plastikaatkile 0,2 mm

* Tasandatud pinnas

AN AR N R R LY

Jhltilll o‘nt N u'.ni'o . Jll!..ll hnnu

VAN

B ~ Pinnasele toetuv puitpdrand. Kihid
Ulalt alla:
YinUilkate v5i parketikilbid
Puitlaastplaat 22 mm
. Plastikaatkile 0,2 mm
Laagid 50x100 . mm, samm 600 mm | . . . . v
Alusklotsid 25x100 mm, samm 600 mm ! .. ., " . . . . l
* Alusklotside all bituumenpapi ribad : x s
* Laagide ja alusklotside vahel
mineraalvill, kihl paksus 125 mm
* Sarrustatud betoonplaat 80 mm, terast
2 kg/m?
* Tihendatud kruus 200 mm
* Tasandatud pinnas

C = Pinnasele toetuy kahekordne
. betoonpdrand. Kihid Qlalt alla:

* Viniiilkate

* Sarrustatud betoonplaat 50 mm, terast
I kg/m?

¢ Tugevpaber

* Vahtpolistilrool vbi kiva
mineraalvillplaat 100 mm

* Sarrustatud betoonplaat 80 mm, terast
2 kg/m?

* Tihendatud kruus 200 mm

* Tasandatud pinnas

D - Pinnasele toetuv Uhekordne
betoonpdrand. Kihid Ulait alla: l |
*  Keraamilised plaadid

* Kinnitusmbrt prmmam— — = =]

* Sarrustatud betoonplaat 80 mm, terast 'la.Cb ‘:).QDQ O, °J' O, O | !
3 kg/m? | -

+ Tupoptaer NANNNNNNNANN

* K8va mineraalvillplaat v3i — = e e i g
vahtpolustlrool 100 mm P O

* Tihendatud kruus 200 mm; - : ) S T .
soojustusplaadi ja kruusakihi v8ib fo » m = B S
asendada kergkruusaga (kihi paksus 200 WWWWWWWI
mm)

* Tasandatud pinnas ]
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9. TREPP

Enne konkreetse trepi kavandamise algust on hea teada, millised treppide kujud vdéivad

arutlusele tulla.

e Kodige lihtsam on kindlasti ehitada sirget ithemarsilist treppi, kuid arvestada tuleb sellega, et
selline trepp vajab suhteliselt palju ruumi ja iihepereelamu kitsastesse tingimustesse
onnestub harva seda sobivalt ja ilusti kavandada.

Keerukuselt teisele kohale voiks paigaldada vaheplatvormiga kahemarsilise trepi. Ka sellina
trepp on vdimalik valmis ehitada suhteliselt lihtsate vahenditega ja kuna ta on kompaktsem
kui tihemarsiline, siis on seda ka lihtsam kavandada juba olemasolevasse ehitusse.

Et aga vaheplatvorm lisab trepi kéiguosale pikkust, siis trepi alla mineva pinna
vihendamiseks on soovitav trepp kavandada keerusastmetega.

Olemasolevasse iihepereelamusse vOi aastaringse elamise tarbeks iimberehitatavasse
suvilasse on tavaliselt kdige sobivam iihe poordega ja keerusastmetega trepp, nn L-kujuline
trepp, mis mahub vahelaetalade vahelt 14bi, kui nende vahe on 90 cm. Seda tiilipi trepi puhul
vOib jdtta 2-3 esimest astet enne kddnakut vahelae alla, kuid tuleb jélgida, et astme pealt
vahelaeni jadks vihemalt 200 cm.

Kdige vihem ruumi majas votab muidugi keerdtrepp, kuid selle kasutamisel tuleb vihemalt
iiks 14bildigatud laetala vekseldada. Keerusastmetega trepi astme laius keskel peab olema
vordne astme laiusega sirgel osal, keerusastme kitsam ots peab olema vihemalt 10 cm lai.

Normaalne iihepereelamu trepi laius oleks 90 cm, kuid véga kitsastes tingimustes vdib teha ka
kitsama trepi.
Trepiastmete moddud méératakse valemiga

2K + L =60 kuni 63 cm.
K — astme korgus; L — astme laius. Kui valime astme kdrguseks K=17 cm, peaks astme laiuseks
selle valemi jargi olema
L=26...29 cm. V4ib kasutada ka valemit L + K =45 cm.
Aastatepikkused vanade meistrite kogemused niitavad, et kdige mugavam ja paremini kdidav
trepp on suhtega: K=17 cm ja L=29 cm.

Kuid kuna kogemused niitavad, et trepi jaoks on alati ruumi védhe, siis ddrmine piir, kuhu vdib
astmete tdusu ja edenemise suhte viia, on 20:23.

Puittreppi voib kasutada kuni kahekorruselises hoones, kdrgemas hoones peavad trepp ja
trepikoda olema mittepdlevast materjalist tuleohutuse eesmirgil. Tuletdrjevooliku ldbiviimiseks
peab trepimarsside vahe olema vihemalt 10 cm. Trepikojas peab olema pédevavalgus.

Kuni viiekorruselises hoones peab olema trepikojast pads katusele voi pdoningule soojustatud
tulekindla luugi kaudu min. mddtmetega 60 x 80 cm, mis on varustatud kohtkindla redeliga.
Samamoodi peab piiisema eramu teiselt korruselt kasutamata pddningule. Ule 5-korruselistel
hoonetel tuleb viia trepp katusele vdi podningule.

Treppe kaldega iile 75° nimetatakse redeliteks. Redelil peab olema piire kdrgusel iile 1,8 m,
redeli maksimaalne Ilubatud pikkus on 7,8 m. Kui tulekahju korral kasutatakse
avariiviljapadsuna vilisseina kiilge kinnitatud avariitreppi, siis selle kalle ei tohi olla iile 45° ja
laius alla 90 cm.

Trepi kédsipuu korgus ruumi korgusel iile 4 m peab olema 100 cm, kdsipuu pulkade vahe mitte
iile 11 cm (véikelaste kukkumisoht).

Vilistrepp on soovitav teha ilmastikukindlast materjalist: betoon, maakivi, graniit, betoonkivi,
klinkertellis, katteks sobivad ka rihveldatud keraamilised plaadid, mis ei muutu talvetingimustes
libedaks. Vilistrepi platvormi laius peab olema 90...100 cm, vilisukse alla jdetakse tavaliselt

Koostas: Meeli Kams 49



Hoone osad

stivend jalapuhastusresti jaoks. Vilistrepp koos vundamendiga peab olema eraldatud iilejdénud

hoone osast vajumisvuugiga.
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Treppide skeemid

Trepi ja kasutatavate materjalide soovitatavad modtmed

Koostas: Meeli Kams

1550

50



Hoone osad EPMU

Treppide vaated
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10. AKNAD

Ruumidele vélisvalguse andmiseks kasutatakse aknaid, vitriine, klaasinguid

Nduded:
e piisav valgustus (tdpsemad arvutused ldhtuvad paevavalgustegurist, ligikaudsed akende

pinnad voetakse akna- ja pdrandapinna suhte jéargi: elamutes 1:8 — 1:10, klassiruumis 1:5,
operatsioonisaalis 1:2.

e piisav helipidavus (30 ... 35 db, tdnavadirsel majal 40 ... 45 db)

e piisav soojapidavus (soovitav Ry > 0.47 mzK/W, mille tagab kolmekordne klaas voi

kahekordne pakettaken, milles iiks klaas on soojust peegeldav)

e odav, ndgus, kestev

e varustatud ohutusaknaga (viahemalt 1 Shutusaken ruumis)

e akna sisepinnal ei tohi tekkida kondensvett

e siseruumist pestavad (v.a. lihekorruseliste elamute puhul)

e viline veeplekk juhtigu vihmavee vdhemalt 4 cm kaugusele seinast, niisketes ruumides
peaks olema plekk ka seespool kondensvee drajuhtimiseks

o klaasfassaadide konstruktsioon peab arvestama nende pesemise vajadust

e vitriini alumine serv ei tohi olla tinavapinnast kdrgemal kui 80 cm

e klaasingu karkass peab vastu votma tuulekoormuse, karkassi elementidele tuleb jitta

e sisemiste aknatihendite aurupidavus olgu suurem kui vélimistel

Aknad valmistatakse tinapédeval siigavimmutatud puidust, plastidest, alumiiniumist voi terasest,
kasutatakse ka segakonstruktsioone — nditeks vélimine pool alumiiniumist ja sisemine puidust.
Plastidest aknad muutuvad aja jooksul rabedaks, puitaknad vajavad aeg-ajalt virvimist, eriti
alumine osa, vastasel korral voivad kiiresti kdduneda.

Akende korgused eluruumides on tavaliselt 115 ... 130 cm, laiused 60 ... 120 cm, korgus
porandast 70 ... 80 cm. Aknad koosnevad aknapiidast ja raamidest. Puitakende piitade paksus
on tavaliselt 5,6 cm, aknaraamidel 4,4 cm. Aknapiitade laius kiviseintes vOiks olla 18 ... 20 cm,
mis takistaks kiillmasilla tekkimist piida kdrval kiviseinas. Aknapiida vilismddt peab olema
aknaava moddust 2 ... 3 cm vidiksem, mis on vajalik piidataguse tihendamiseks.

Aknapiidad antiseptitakse ja kaetakse perimeetri ulatuses tOrvapapiga enne Kkiviseintesse
paigaldamist, sest talveperioodil tekkiv kondensniiskus kivi pinnal vdib puitu kahjustada.
Mitteavatavates klaaspakettakendes voib paketi paigaldada aknapiida kiilge, kuid ei tohi
unustada, et igas ruumis peab olema vidhemalt iiks avatav aken. Klaaspakettide soojapidavust
suurendab 20 % ulatuses nende vahe tditmine inertsete gaaside argooni, freooni ja kriiptooniga.
Ekspluatatsioonikdlblike tavaliste kahekordsete akende asendamine pakettakendega ei digusta
end majanduslikult (tasuvusaeg 50 ... 100 aastat), digem on suurendada olemasolevate akende
tuulepidavust (uued tihendid, piida ja seina vahe tihendamine mastiksitega). Pakettakendega
hoones tuleb jélgida, et vérske Ohu sissepdds ruumidesse oleks tagatud (reguleeritavad
tuulutuspilud akendes, avad vilisseintes).
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Aken on pédikese soojakiirguse piilidjaks (toast peegeldunud soojuse lainepikkus on suur
vorreldes 14bi klaasi tuppa sisenenud lainepikkusega ning peegeldunud soojust ei juhi klaas
enam vélja. Pimedal ajal kaotab aken sooja, soojakulu ldbi kahekordsete akende vdib olla
niiteks Tallinnas keskmiselt 278 kWh/m® aastas. Soojusenergiat piiiiab 13unapoolne aken 182
kWh/m*, samas pdhjapoolne aken vaid 42 kWh/m®. Selletdttu on soovitav paigutada hoones
pohjapoole ruumid, mille aknad voivad olla voimalikult védikese pinnaga (panipaik, sahver,
pesemisruum, WC).

Aastaringselt kasutamata ja vandaaliohtlikes piirkondades olevad hooned on soovitav varustada
vilimiste aknaluukidega, mis suurendavad kiilmal ajal akende soojapidavust (kui on suletud).
Kéesoleval ajal voetakse kasutusele eluruumidena podningud tdnu ilmastikukindlatele ja hésti
disainitud katuseakendele.

Lihtsate akende kuju ja ruudustus
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Aknaklaasi labiva kiirgussooja soltuvus lainepikkusest
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Katuseaken

Koostas:

Punkt A

Enamikul juhtudel on ideaalne kéepideme kérgus pdrandast
180-205 cm, kuna see annab sulle véimaluse kiepidet mugavalt
kasitseda. Joonisel on kontrolljioon asetatud ligikaudu 180 cm
korgusele pérandast.

Punkt B

Naidatud aken on 118 cm kérgune [suurus 306/606) ning on
paigaldatud katusesse, mille kaldenurk on 60°. Vaatepunkt on
sellisel juhul ligikaudu 105 cm kérgusel pérandast.

Punkt C :

Kui katuse kalle on 45° ja sa valid akna, mis on 140 cm kérge
[suurus 308/608), siis on vaatepunkt umbes 110 cm kérgustg
porandast.

Meeli Kams
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11.UKSED

Uks on hoone vOi mingi ruumi sissepddsuava (ukseava) sulgev tarind. Avamisviisi jargi
jagunevad uksed pooratavaiks ja liikatavaiks. Esimesed (harilik uks, pendeluks, podrduks) on
ukseava eest dra pooratavad; selleks on nad harilikult kinnitatud hingede abil ukseava piirava
raami (piida e. lengi) kiilge. Teised (liikanduks, rulluks) liiguvad harilikult rullidel voi rattail
modda piida iilaosa korgusel voi ukseldves paiknevaid rodpaid ning liikkatakse avamisel piki
seina voi selle sisse.

Pooratava ja litkkatava ukse kombinatsioon on voltuks. Tavalisemad on pdoratavad uksed.

Kui uks po6rdub avamisel paremale, nimetatakse seda paremakée, kui vasakule, siis vasakukie-
ukseks. Pendelust saab avada mdlemas suunas.

Uksi liigitatakse ka materjali, konstruktsiooni (sileuks, viilunguks e. tahveluks, zalusiiuks) ja
otstarbe jirgi. Ukse materjalideks on tavaliselt puit, vineer, puitkiudplaat, puitlaastplaat, klaas ja
harvemini ka teras voi alumiinium. Kasutusel on ka topelt- ja kahe poolega (tiivaga) uksed.
Ukseplokk koosneb uksepiidast e. lengist ja tiivast voi tiibadest. Ukseploki modtmed on ava
modtmeist 20 ... 30 mm védiksemad, et vdimaldada rihtimist paigaldamisel ja tihendamist nditeks
takkudega.

Uste korgus eluhoonetes on 210 cm, iihiskondlikes hoonetes 240 cm, laius 70 ... 230 cm
(intervalliga 10 cm). Uhetiivaliste uste maksimaalne laius on 120 cm, iihepoolsete kapiuste
maksimaalne laius on 60 cm, kahepoolsetel 90 ... 120 cm. Siseuste laiused on tavaliselt 70 ... 90
cm, kusjuures tubadevaheliste uste laius on tavaliselt 80 cm, vannitoa, WC ja leiliruumi uksel 70
cm, viimased peavad olema kindlasti ka ldvepakuga. Uksepiitade paksus on tavaliselt 47 ... 77
mm, laius 74 ... 144 mm.

Evakuatsiooniteedel ei voi ukse laius olla viiksem kui 90 cm, kogulaius — vihemalt 60 cm 100
evakueeritava inimese kohta. Evakueerimisteel avanevad uksed véljapdisu suunas, korterelamus
voivad korterite vdlisuksed trepikojas avaneda ka sissepoole. Ukse kdepideme korgus porandast
on 100 ... 110 cm.

Vilis- ja rdduuksed peaksid olema soojapidavad, tuulepidavad ja miirapidavad, nende vélimine
kiht peab olema niiskusttaluv (kaldvihm). Vilisuks peaks olema varustatud kolmekordse
klaasiga voO1 kahekordse klaaspaketiga, millest iiks klaas on soojustpeegeldav, klaasiga osa
soojapidavus peaks olema >0,47 m”*K/W, klaasita osa soojapidavus >1,43 m*K/W. Libipuhumise
vihendamiseks tehakse vélisuste avakiiljed tellisseintes vee-randiga.

Garaaziga blokeeritud elamu vale peab olema tulekindel uks. Puituksed muudetakse tule-
kindlaks kivivilla ja plekiga katmise teel, tulekindel on ka metalluks kivivillast tditega.
Tanapdeval tihendatakse akna- ja uksepiitade vahesid silikoonidega, milledest viimasel ajal
praktikud ei soovita “Makrofleksi”, mis paisub vdga pika aja jooksul ja pohjustab
konstruktsioonide soovimatuid deformatsioone.

Suuri (garaazi-, depoo-, lauda- jt) uksi nimetatakse véravateks, mille laius on harilikult 2,2 ...
2,4 m ja korgus 1,8 ... 2,4 m. Nad avanevad viljapoole voi lae alla ning on soojade ruumide
puhul soojustatud. Tihti on vdravates inimeste liikumiseks uksed laiusega 0,7 m ja korgusega 1,8
...2m.

Vanades palkmajades eraldi piita ei kasutatud, piita asendasid sobivate sisseldigetega rohtne
lavepuu ja pealispuu ning vertikaalsed tenderpostid, mis sidusid palkseina iiheks tervikuks.
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Ténapideval kasutatakse ka palkseintega majas ukseplokke ning tenderpostid tehakse mitte enam
palkidest vaid lattidest voi plankudest. ROhtpalkmajade ukse ja aknaavade tegemisel tuleb
arvestada, et tooretest palkidest sein vajub korguse iga meetri kohta kuni 3 cm, vertikaalsed
elemendid aga ainult paar millimeetrit. Sellepdrast tuleb rohtpalkmaja koigi plistsuunaliste puit-
elementide paigaldamisel jatta vajumispilud, s.t. anda rdhtelementidele voimalus vabalt vajuda.
Koige lihtsam kiitmata abihoone uks on 20 mm laudadest kahe horisontaalse pddna ja iihe
diagonaaliga nende vale (mdlemad 25 x 120 mm). Pddnad ja diagonaal on iithendatud katte-
laudisega naelte abil
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